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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych i

telekomunikacyjnych dla rozbudowy, nadbudowy i przebudowy istniejgcych budynkéw ustugowych oraz budowy nowych obiektéw dla potrzeb placowki

Strazy Granicznej w Czestochowie, ul. Gminna 40, dziaki ewidencyjne nr 773/18, 776/17, 773/21 obreb 428 Grabdwka.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne dla rob6t objetych szczeg6towg specyfikacja techniczng.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:
1.4.1.DZIENNIK BUDOWY

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.2.INWESTOR / ZAMAWIAJ ACY

Inwestor / Zamawiajgcy - osoba lub instytucja finansujgca wykonanie robét, bedaca wiascicielem i/lub uzytkownikiem obiektu. Przedstawicielem
inwestora jest osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do kontrolowania przebiegu robét i odbioru robét oraz petnienia nadzoru, np. Inspektor
nadzoru
1.4.3.KIEROWNIK BUDOWY / ROBOT

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.
1.4.4. MATERIALY

Wszelkie tworzywa i urzgdzenia niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.5.0DPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNO S€

Zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowa dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.6.PROJEKTANT

Uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.7.PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Czes$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.8.8LEPY KOSZTORYS

Wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.9.TEREN BUDOWY

Teren udostgpniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu
wykonywania pracy.
1.4.10.ZADANIE BUDOWLANE

Czesc¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno - uzytkowych.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie wykonywanych rob6t, metody uzyte
przy prowadzeniu robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST i wyznaczonego przedstawiciela Inwestora..
1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren wykonywania prac wraz ze wszystkimi
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznych robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1 5.3.ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a
wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,kontraktowych
warunkach og6lnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
przedstawiciela Zamawiajacego, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos$c
wykonanych instalacji, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, elementy instalacji i budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce.

Koszt zabezpieczenia terenu robo6t nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.
1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$¢ dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, drég dojazdowych oraz $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1 5.6.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materialy tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji prac albo przez swoj personel.
1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym do dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pyliste) moga byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wkasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.0CHRONA WEASNO $CI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz odpowiednich
wiadz bedgcych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji zlecenia Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.
1.5.10.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.
1.5.11.ROWNOWAZNOSCE NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora. R6znice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej, Przedmiarach Robét lub Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych moga
by¢ zastgpione innymi pod warunkiem zachowania identycznych lub lepszych parametréw technicznych w zamiennych materiatach oraz uzyskania akceptaciji
ich zastosowania przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
2.1.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.
2.2.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwosci.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inwestora.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczanie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wihasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST oraz
zapewni¢ wykonanie zadania zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST a takze w normach i wytycznych.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia pomiarowo — kontrolne.
6.2.CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Dopuszczone do uzycia mogg zostac tylko te materiaty, ktore posiadajg:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé¢ te dokumenty
okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
6.3.DOKUMENTY BUDOWY
6.3.1.DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno po drugim, bez
przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone podpisem Wykonawcy i
przedstawiciela Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- data zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robo6t.

6.3.2 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar rob6t. Podstawg rozliczenia robét jest kwota ryczattowa, okreslona na etapie
przetargu, wynikajgca ze Specyfikacji Technicznej i przedmiaru rob6t. Kwota ryczaltowa jest ostateczng i nie podlegajgcg negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg rob6t i wkalkulowa¢ w cene
ryczattowg koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robot.

6.3.3.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Do dokumentéw budowy zalicza sig takze nastepujgce dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru roboét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
6.3.4.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty moga podlega¢ nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét znikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Inwestor / Zamawiajacy ustali z wykonawcg sposob i rodzaj dokonywanych odbioréw.
7.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.
7.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét.
7.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT
7.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznie bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2.DOKUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastgpujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji

umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
4



- protokoty z pomiaréw wykonanych robét.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

8.PODSTAWA PLATNO SCI
8.1.USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci rob6t budowlanych — podstawg ptatnosci rob6t budowlanych jest ryczaft, skalkulowany przez Wykonawce na podstawie
Specyfikacji Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty. Ryczait uwzglednia wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie
na prawidiowe wykonanie przedmiotu zamoéwienia. Warto$¢ ryczattowa winna uwzglednia¢ : robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
warto$¢ zuzytych materiatdw wraz kosztami ich zakupu, magazynowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na
plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy, koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikéw nadzoru, koszty pomiaréw i badan, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczgce
BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy koszt utylizacji odpadow zysk kalkulacyjny zawierajgcy
ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

8.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118). Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr138, poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz.690 (wraz z pozniejszymi
zmianami)).



WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych i telekomunikacyjnych
dla rozbudowy, nadbudowy i przebudowy istniejgcych budynkéw ustugowych oraz budowy nowych obiektéw dla potrzeb placéwki Strazy Granicznej w
Czestochowie, ul. Gminna 40, dziatki ewidencyjne nr 773/18, 776/17, 773/21 obreb 428 Grabéwka.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem robét elektrycznych i telekomunikacyjnych
dla rozbudowy, nadbudowy i przebudowy istniejgcych budynkéw ustugowych oraz budowy nowych obiektdéw dla potrzeb placowki Strazy Granicznej w
Czestochowie, ul. Gminna 40, dzialki ewidencyjne nr 773/18, 776/17, 773/21 obreb 428 Grabdwka.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe zgodne z odpowiednimi normami oraz wymaganiami ogélnymi ST — kod CPV 45310000-3, 45232310-845232332-8
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne.
Kody CPV grup, klas i kategorii rob6t: 45310000-3, 453110000-0, 45315700-5, 45315300-1, 45232310-845232332-8

2.MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadane zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie przedstawiciela Inwestora.
Dopuszcza sig stosowanie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw, niz wskazanych w dokumentacji projektowej pod warunkiem: spetnienia tych
samych parametréw technicznych oraz przedstawienia na pi$mie i uzyskania akceptaciji projektanta rozwigzan zamiennych.
Wymagania dotyczgce wkasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania — kod CPV 45310000-3.
2.2.WYKAZ ZASTOSOWANYCH PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Zastosowano nastepujgce materiaty:
adapter 1x45RJ z klapka przeciwkurz.
adapter MM OM4 SC duplex
Agregat spalinowy-pradotwérczy 110 kVA / 80 kW z rozruchem automatycznym w obiektach, z uziemieniem, podtgczeniem (agregat w obudowie wyciszonej,
wolnostojacy, rozruch automatyczny z akumulatoréw, paliwo: olej napgdowy) - wg projektu
antena 3282/11
antena 32821/4
Antena DVB-T/DAB
Antena DVB-T/UHF
Antena radiowa
Antena SAT fi 100-120cm (bez konwertera)

Automatyczny przetgcznik 5x2 HDMI

bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4

Bednarka stalowa pomiedziowana 30*4mm

Beton zwykly C12/15 (B-15)

Cement portl,zw.z dod.CEM II/A-V 32,5 work'

Cement portl,zwykty b.dod. CEM | 32,5-work’

Cement portl,zwykly b.dod. CEM | 42,5-work

Centralka domofonu (zasilanie interfejs) wg proj.

Centralka monitoringu stanu opraw awaryjnych

Centralka uniwers. 8A sterujgca oddymianiem w obudowie wg proj.

ciasto wapienne (wapno gaszone)

Cyfrowy mikser matrycujacy z eliminatorem sprzezen

Czujka magnetyczna — kontaktron

Czujka magnetyczna kontaktronowa

Czujka ruchu na podczerw. sufitowa

Czujka ruchu na podczerw. $cienna

czujnik dymu do listwy

czujnik temperatury do listwy

czujnik wilgotnosci do listwy

Czytnik administratora (Rejestracja czasu pracy);

Czytnik kart zblizeniowych; standard kart: MIFARE® DESFire®, HID® iCLASS® Seos®, HID® Dedykowana stacja kliencka z zainstalowanym
oprogramowaniem , obstuga do 6 monitoréw jednoczesnie

Dedykowany serwer z zainstalowanym oprogramowaniem, instalacja w szafie RACK (obudowa 4U)
Drabinka kablowa, 100mm

Drabinka kablowa, 150mm

Drabinka kablowa, 300mm

Drabinka kablowa, 50mm

Dysk twardy SATA z instalacjg i testowaniem; SATA 6TB (interfejs SATA, dedykowany do pracy 24/7) z instalacjg i testowaniem
Ekran projekcyjny 250x140 do montazu w suficie, Matt White 250

Ekspander wejs¢; ilos¢ wejs¢ na plycie: 8; z obudowg systemows i zasilaczem
farba olejna przeciwrdzewna

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/1l
Fotoelektryczna czujka dymu i temperatury, 4 przewodowa; metoda detekcji: optyczna; czujnik temperatury
Fundament betonowy latarni

fundament prefabrykowany pod latarnie

Gips budowlany zwykty

Gtlosnik scienny

Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP20

Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP44

Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V stand. wyzszy

Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V stand. wyzszy IP44

Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm (zest. PEL)

gniazdo natynk. FTTH 2C 1xSC duplex

Gniazdo pt RTV-SAT ultraszerokopasmowe

Gniazdo wtyczkowe (3P+N+Z), 400V, 16A, ni/t, IP44

Gniazdo z uziemieniem 45 x 45 mm (zest. PEL)

Iglica odgromowa FeZn 16mm, 2,5m

Iglica odgromowa FeZn 16mm, 2,5m, z uchwytem $ciennym

Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x2,5mm2

Kabel krosowy ekranowany 2xRJ45 F/FTP kat. 6A (1m)



Kabel krosowy ekranowany 2xRJ45 F/FTP kat. 6A (3m)

kabel stakujgcy 0.5 m

kabel stakujacy 3.0 m

kabel $wiattowodowy OM4 50/125 LSOR

Kable do instalacji przeciwpozarowych w ekranie YnTKSYekw 1x2x0,8mm
Kable do magistrali BMS

Kable do transmisji danych BiTLAN F/FTP 4x2x23 AWG cat. 6A 700MHz LSOH
Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1 kV 4x35 mm2

Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1 kV 4x35 mm2

Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x120 mm2

Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x120 mm2

Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x16 mm2

Kable elektroenergetyczne YKY 0,6,1kV 2x1,5

Kable elektroenergetyczne YKY 0,6,1kV 3x2,5

Kable elektroenergetyczne YKY 0,6,1kV 3x4

Kable sterownicze YKSY 0,6/1 kV 10x1 mm2

Kable sterownicze YKSY 0,6/1 kV 5x1 mm2

Kable sygnalizacyjne HDGs 300/500V 2x1,5 mm2

Kable teleinformatyczne kat. 5, U/UTP dual 2x4x2x0,5 PVC

Kable telekomunikacyjne - 2-parowa magistrala RS485

Kable telekomunikacyjne bezhalogenowe ogniodporne o trwatosci ogniowej 90min, ekranowane HTKSHekw FE180/PH90/E90 3x2x0,8mm
Kable telekomunikacyjne stacyjne YTKSY 1x2x0,8mm

Kable telekomunikacyjne stacyjne YTKSY 3x2x0,5mm

Kable telekomunikacyjne stacyjne YTKSY 7x2x0,5mm

Kamera autonomiczna GSM , z cz. ruchu, wibracji, zbicia, dzwigku, zasialne bateryjne,
Kamera koputkowa IP wandaloodporna; 2 MPX,

Kamera tubowa IP w obudowie; 2 MPX,

Kanat instalacyjny IP20 150x60mm

Karta zblizeniowa; rodzaj: karta ISO; format: HID® iCLASS SE®; czestotliwos$¢ pracy: 13,56 MHz; do nadruku;
kolumna os$wietleniowa 240cm, LED, aluminiowa

Kofek stalowy do wstrz. z nabojem i ostong

kotki atestowane p.poz

kotki kotwigce

kotki rozporowe plastykowe

Komputer PC- Stacja kliencka NMS; do 120 kanatéw wideo i audio; predkos¢ wyswietlania do 2250 kli/s; do 6 monitoréw jednoczesnie; System operacyjny:
System operacyjny

konstrukcje wsporcze'

Kontroler WiFi, montaz rack zgodnie z opisem w projekcie

Kontroler; porty do czytnikéw: 2; liczba drzwi dwustronnych: 1; liczba drzwi jednostronnych: 1; porty komunikacyjne: RS 232, RS 485, TCP; pamig¢ kart: 100
000; pamigé zdarzen: 20 000; liczba linii dozorowych: 4; liczba wyj$¢ sterujgcych: 2; zasilanie kontrolera: 12 VDC / 2 A; z zasilaczem buforowym
230VAC/12VDC, 5A ze stykiem antysabotazowym

Konwerter satelitarny

Koncowka kablowa na zytach Cu K 16 mm2

Koncowka kablowa na zytach Cu K 2.5-6mm2

koncéwka kablowa 120 mm2

Koncoéwka kablowa na zytach Cu K 6mm2

Koncoéwka kablowa rurkowa 2KA-120mm2

Koncéwka kablowa rurkowa 2KA-120mm2'

Koncoéwka kablowa rurkowa 2KA-35mmz2

Koncéwka kablowa rurkowa 4-16mm2

Korytko perforowane, 300mm

Korytko perforowane, 400mm

Korytko perforowane samonosne szer. 150mm

Korytko perforowane szer. 200mm

Korytko perforowane, samonos$ne, szer. 50mm

Korytko perforowane, szer. 100mm

Korytko perforowane, szer. 50mm

Korytko perforowane,samonosne, szer. 100mm

Kotwa gwozdziowa do kabli PH90

Lakier asfalt.czarny-p/rdzewny szybkoschn.

lakier asfaltowy

lampa oswietleniowa LED kompletna 72W, 4000K, do mont. na stupie
listwa zarzadzalna 8 gniazd C11, 16A wg proj.

listwa zasilajgca 1U/ zasilajaca 6 gniazd

tacznik do instalacji p/t klawiszowy - mechanizm + klawisz pojed. 1P44
tacznik klawiszowy uniwersalny (schodowy),1 modut, biaty, 10A/250V
tacznik krzyzowy .p/t 250V/10A z syg.sw.IP20

tacznik schod.p/t 250V/10A z syg.$w.IP20

tacznik $wiecz.p/t 250V/6-10A st.pods.IP20

Manipulator szyfrowy LED

Masa ogniochronna EI60- worek 30 kg

Maszt anteowy fi 35 mm dt.2m z uchwytami $ciennymi

Matryca: VA podswietlenie LED; przekatna ekranu: 27;

modut RJ45 keystone STP kat. 6A wg projektu

Modut stakujgcy do przetacznika

Modut sterujacy 4 wyj.

Multiswitch, 9-wejsciowy, 16-wyjsciowy z aktywna naziemng
Nadajnik HDBaseT, 2x HDMI/VGA/Audio/Ethernet

Obejma konwertera

ochronniki p.przepigciowe kabli antenowych

Odbiornik HDBaseT HDMI ze skalerem

Odgateznik TV/ISAT 9-we, 18-wy 20dB

Ogranicznik przepie¢ inst. TV

opaski kablowe

Oprawa do wbudowania w podtoze, 3190 Im, regulowana

Oprawa o$wietleniowa :N1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa AW1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AW2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AW3 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa AW4 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa B1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa B2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa B3 wg projektu



Oprawa o$wietleniowa B4 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa E1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa EW1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa G1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa G2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa G3 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa H1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa LL wg projektu

Oprawa os$wietleniowa M1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa P1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa R1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa T1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa T2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa T3 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa V1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa V2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa V2A wg projektu

Oprawa os$wietleniowa V2S wg projektu

Oprawa o$wietleniowa V3 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa V4 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa W1 wg projektu

Oprogramowanie do wizualizacji i integracji systeméw zabezpieczenia mienia z licencjg
Oprogramowanie serwera-licencja

Oprogramowanie system CCTV

organizator kabla 1U

Ostona rurowa do kabli HDPE fi 75mm

Ostona rurowa sztywna RHDPE fi 110mm

ostonki na spawy

panel wentylacyjny 1U - 2 wentyl.

panel wentylacyjny dachowy

Panel wywotania syst. wideodomofonowy wg proj.

Pasywna czujka podczerwieni odporna na zwierzeta - Czujka PIR z QUAD’em logicznym, szerokokatna, cyfrowa
Patch panel 19"/1U 24-port. bez wypos.

piasek

Piasek uszlachetniony

pigtail MM OM4 1G 50/125 d},. 2 m

ptaskownik perforowany

Piyta gtéwna centrali; llo$¢ linii dozorowych na plycie: 16; maksymalna liczba linii przewodowych: 128;
podstawa betonowa dla iglicy odgrom.

Pokrywa kanatu 150 mm

prety stalowe ocynkowane fi 8 mm

Program nadzorczy (pakiet oprogramowania zawierajgcy: program na serwer giéwny i 1 stacje administratora; 2 licencje na dodatkowe stacje operatora; 1
licencja na bramke GSI CORP; stacji operatora; Integracja z ustugg Active Directory z wykorzystaniem protokotu LDAP; do 40 bramek GSI COR (32
magistrale RS485 po 32 kontrolery lub do 2048 kontroleréw po IP na 1 bramke); sterowanie windami, projektowanie i nadruk foto-identyfikatoréw; rejestracja
czasu pracy, wizualizacja na mapach; lokalizacje odlegte poprzez modemy i sie¢ Ethernet)
Projektor multimedialny, 5000 Ansi, kontrast 6000:1

Przegroda kanatu

przetacznica swiattowodowa 12xSC duplex

Przelgcznik zarzadzalny, gigabitowy, 24 portowy SFP, zgodny z opisem w projekcie
Przelgcznik zarzadzalny, stakowalny, gigabitowy, 48 portéw RJ45 z wsparciem POE+ (740W) oraz 4 gniazdami SFP zgodny z opisem w projekcie
Przepust $cienny wodo i gazoszczelny dla przejscia kablowego-rurowego 75 mm- wg projektu
Przewody do systeméw alarmowych i domofonéw FTP 4x2x0,5

Przewody do systeméw alarmowych i domofonéw OMY 2x1 mm2

Przewody do systeméw alarmowych i domofonéw YTDY 6x0,5 mm

Przewody gto$nikowe PGY-p 2 x2.5 mm2

Przewody sygnalizacyjne bezhalogenowe HLGs FE180/PH90/E90 3x2.5 mm2 300/500V
Przewody sygnalizacyjne bezhalogenowe HLGs FE180/PH90/E90 5x2.5 mm2 300/500V
przewdd antenowy 1/2” koncentryczny, petnoptaszczowy

przewdd antenowy faczeniowy LDF

Przewéd Cu HO3W-F/OMY-300/300V 2x1mm2

Przewo6d HLGs 300/500V 3x2,5mm2

Przewdd koncentryczny RG-6 Cu

Przewod LgY-450/750V 6mm2

Przewdd LgY-450/750V 70mm2

przewdéd LY 70 mm2

Przewdd typu: LgYzo 450/750V , 4 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x1,5 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x2,5 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 3x4 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 4x1,5 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x10 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x16 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x2,5 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x4 mm2

Przewdd typu:LgYzo 750V, 35 mm2

Przewéd w kl. Dca-s2, d1, a3 450/750V, YnDYp 3x1,5 mm2

Przewéd w kl. Dca-s2, d1, a3 450/750V, YnDYp 3x2,5 mm2

Przewdd w kl. Dca-s2, d1, a3 450/750V, YnDYp 4x1,5 mm2

Przewod w kl.B2ca-slb, d1, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 1x16 mm2

Przewdd w kl.B2ca-s1b, d1, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 2x1 mm2

Przewod w kl.B2ca-slb, d1, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 3x1,5 mm2

Przewdd w kl.B2ca-sl1b, di, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x16 mm?2

Przewod w kl.B2ca-slb, d1, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x2,5 mm2'

Przewdd w kl.B2ca-s1b, di, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x25 mm?2

Przewod w kl.B2ca-slb, d1, a1, 0,6/1,0kV, N2XH-J 1x35 mm2

Przewdd w kl.B2ca-s1b, di, a1, 0,6/1,0kV, N2XH-J 3x2,5 mm?2

Przewod w kl.B2ca-slb, d1, a1, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x10 mm2

Przewdd w kl.B2ca-slb, di, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x2,5 mm2'

Przewdd w kl.B2ca-s1b, d1, al, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x35 mm2

Przewod w kl.B2ca-slb, d1, a1, 0,6/1,0kV, N2XH-J 5x6 mm2

Przewdd w kl.B2ca-s1b, di, a1, 0,6/1,0kV,, N2XH-J 4x1,5 mm?2

Przycisk oddymiania reczny

Przycisk wyj$cia awaryjnego; styki: 2 pary zaciskéw C / NO / NC; wymiary: 87 x 87 x 58 mm; typ montazu: nawierzchniowy
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Przycisk wyj$cia uporawnionego

Punkt dostepowy WiFi, Dual Band, 802.11a/g/n/ac, zgodny z opisem w projekcie
Puszka gruntowa do ztgcza odgrom.z tw.szt.

Puszka instalacyjna - 1-krotna p/t

Puszka przyt. z listwa zacisk.

Puszka60mm, 1-krotna

Puszka60mm, 2-krotna

Puszka60mm, 4-krotna

Radiotelefon DM 4600e

Ramka 1-krotna

Ramka 2-krotna

Ramka 2-krotna

Ramka 4-krotna

Rejestrator IP NMS; do 75 kanatéw wideo i audio; tgczna przepustowos¢ nagrywania 250 Mbit/s; predkos¢ wyswietlania do 2250 kl/s; obstuga do 5 x HDD;
predkos$¢ nagrywania do 2250Kkl/s; obstuga rozdzielczos$ci 4000 x 3000 i nizszych; do 3 monitoréw jednoczesnie; mozliwo$¢ wspoétpracy z zewnegtrznymi
macierzami dyskowymi; instalacja w szafie RACK (obudowa 4U)
Router rack wyposazony dodaktowo w karte rozszerzen 2gen BRI oraz kartg 3gen. FXS/DID, zgodny z opisem w projekcie
Rozdzielnica RP wg schematu

Rozdzielnica SZR wg schematu

Rozdzielnica TEO wg schematu

Rozdzielnica TE1 wg schematu

Rozdzielnica TE2 wg schematu

Rozdzielnica TE3 wg schematu

Rozdzielnica TE4 wg schematu

Rozdzielnica TEM wg schematu

Rozdzielnica TEMG wg schematu

Rozdzielnica TEP wg schematu

Rozdzielnica TG wg schematu

Rozdzielnica TGR wg schematu

Rozdzielnica TK wg schematu

Rozdzielnica TOZ wg schematu

Rozdzielnica TRO wg schematu

Rozdzielnica TR1 wg schematu

Rozdzielnica TR2 wg schematu

Rozdzielnica TR3 wg schematu

Rozdzielnica TR4 wg schematu

Rozdzielnica TRM wg schematu

Rozdzielnica TRMG wg schematu

Rozdzielnica TRP wg schematu

Rozdzielnica TW wg schematu

Rozdzielnica TWK wg schematu

Rozdzielnica WG wg schematu

rozgateznik kablowy dla 3-zytowego kabla Cu o przekoroju zyt 4 mm2
Rura HDPE d75

Rura instalacyjna 18mm

Rura instalacyjna 28mm

Rura odgromowa, 20mm/14mm

Rura ostonowa karbowana(peszel) fi 50/43 m

Rura RHDPEK-S d75

rura winidurowa RL-37

Sitownik okna 24DC, 1A, 500N

Stup o$wietleniowy alum. 7,0m

stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm

spoiwo cynowo-otowiowe LC60

Studnia przelotowa SK-1 dla kanalizacji

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny

Szafa teleinformatyczna ramowa stojgca, 24U, wym. 600x800 wg proj.’
Szafa teleinformatyczna ramowa stojgca, 42U, wym. 800x1000 wg proj.
Szafka RACK 9U, 60x60, zasilaniem i wentylacjg z elementami montazowymi'
$ruby stalowe z nakretkami i podktadkami

tabliczka bezpiecznikowa stupowa

tacka na 12 spawow

termostat zamykajacy

Uchwyt monitora

uchwyty

uchwyty atestowane p.poz.

uchwyty dystansowe

Uchwyty dystansowe D 75/4

uchwyty uniwersalne

ustdj ptytowy wg projektu

wazelina techniczna

Wdeodomofonowy kolorowy, monitor 4,3"

wkladki SFP 1000BASE 5X

woda’

Wspornik dach.

wsporniki dystansowe izolacyjne, 0,6m

Wtyk bezprzew. POE kat. 6A, na drut gruby 22-24AWG

Whytacznik $wiecznikowy IP44 biaty

Wytgcznik pradu przeciwpoz.

wyposazenie stupa w osprzet wg projektu

wysiegnik 1.5 m do stupa aluminiowego

Wzmacniacz audio

Zacisk rynnowy, drut mocow. za pom. mostka

Zasilacz bezprzerwowy bateryjny UPS o mocy 50 kVA/50 kW z zestawem baterii wewnetrznych z by-passem i okablowaniem taczeniowym
zas$lepka otworu na adapter SC duplex

Zespot wzmacniaczy z zasilaczem i obudowa wg proj.

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem

Zestaw gniazd 1x (3P+N+Z/400V/16A) + 2x (2P+Z/230V) + zabezpieczenia w obud. n/t szczelnej
Zestaw gniazd 1x (3P+N+Z/400V/32A) + 2x (2P+Z/230V) + zabezpieczenia w obud. n/t szczelnej
zlgcza kontrolne

Zlgcze instalacji odgromowej, rynnowe

Ztgcze kontrolne ptaskownik-drut cztero$ru



Ztgczka kan.wewn.dwukielich.PVC fi 75mm
Ztgczka kompensacyjna do rur

ztgczki dwukielichowe do rur PCW

zlgczki rurkowe do karbowania

Zwora elektromagnetyczna

Zerdz strunobetonowa wirowana E-10,5/15

2.3.SKLADOWANIE MATERIALOW
2.3.1.0PRAWY, ROZDZIELNICE

Oprawy o$wietleniowe, osprzet telekomunikacyjny i elektryczny, urzadzenia nalezy przechowywaé¢ w zamykanym magazynie. Miejsce
sktadowania urzgdzen lub paczek z urzgdzeniami powinno byé tak zlokalizowane, aby nie bytlo mozliwosci uszkodzenia mechanicznego tych urzadzen.
Dodatkowo urzadzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem zbyt wysokich i zbyt niskich temperatur oraz przed zalaniem.
2.3.2.PRZEWODY | OSPRZET

Przewody elektryczne, rury, kable, pozostate materiaty do wykonywania instalacji nalezy sktadowa¢ w spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie przed
ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogoélne. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.
3.2.SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét wykonawca zapewni potrzebny sprzet montazowy. Sprzet montazowy i $rodki transportu
muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogoélne. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.
4.2 TRANSPORT URZADZEN
Transport tych urzadzen powinien sie odbywa¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Dodatkowo
nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT ]
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.

5.2.WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych podstawowych robét:
Zasilanie w energi ¢ elektryczn g
Zasilanie podstawowe projektowanego budynku wykona¢ z sieci elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A. Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci
dystrybucyjnej dostawca energii wykona przylacze elektroenergetyczne nN i zabuduje w granicy dziatki zestaw zlgczowo-pomiarowy ZZP oraz zdemontuje
istniejgce zasilanie i istniejgcy uktad pomiarowy budynku.
Zasilanie z ZZP wykona¢ kablem elektroenergetycznym nN typu YAKXS 4x120 mm?. Kabel doprowadzi¢ do rozdzielni SZR.
Zasilanie rezerwowe budynku z agregatu pradotworczego spalinowego, dla ktérego przewidziano lokalizacje w terenie, pod zadaszeniem wiaty. Agregat w
obudowie wyciszonej, o mocy 110 kVA. Agregat wyposazony w ukfad rozruchowy automatyczny. Zasilanie z agregatu wykona¢ kablem
elektroenergetycznym nN typu YAKXS 4x120 mm?, Kabel doprowadzi¢ do rozdzielni SZR.
Przy zestawie ZZP, w terenie zabudowac¢ przetgcznik SZR oraz wylgcznik gtéwny WG. Jako wytgcznik gtowny stosowaé wytacznik mocy z wyzwalaczem
wzrostowym, stanowigcy wytgcznik gtéwny przeciwpozarowy budynku. Przy gtéwnych wejsciach do budynku zainstalowa¢ przeciwpozarowy wytgcznik pradu
PWP - przycisk w obudowie z szybkg do zbicia wylgczajacy wytgcznik gtéwny budynku. Przycisk opisa¢ w trwaly i czytelny sposéb zgodnie z przepisami
,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”.
Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu odetnie zasilanie dla catej instalacji w budynku za wyjatkiem odbioréw ochrony p.poz., ktérych dziatanie
niezbedne jest w czasie pozaru.
Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu nie spowoduje zalgczenia agregatu pradotwoérczego (blokada agregatu). Uwaga: agregat ma zosta¢
wigczony do instalacji przez przetgcznik SZR z blokadg elektryczng i mechaniczng UNIEMOZLIWIAJACY podanie napiecia na sieé elektroenergetyczng.
Zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pragdu spowoduje blokade UPS'a — wytgczenie wszystkich wyj$¢ wyprowadzajgcych zasilanie z UPS'a.
Obwod sterowania (zasilania wybijaka wytacznika gtéwnego) wykona¢ przewodami niepalnymi w kl. PH90. Dla zapewnienia zadziatania PWP w przypadku
zaniku 1 fazy obwdd sterowania zasilany z kazdej z 3 faz przez automatyczny przetgcznik faz (APF).
Winda osobowa w budynku wyposazona zostanie w funkcje zjazdu alarmowego, realizowanego w przypadku otrzymania sygnatu z PWP (zjazd na poziom
zadany). Funkcja zjazdu alarmowego realizowana przez automatyke windy z wykorzystaniem urzadzenia UPS. Automatyka windy ma by¢ przystosowana do
wykonania zjazdu alarmowego oraz odciecia zasilania wszystkich wyj$¢ z UPSa po zrealizowaniu zjazdu (odcigcie zasilania z ze zwtoka czasowg potrzebng
dla zjazdu). Z PWP utozy¢ przewod sterowniczy niepalny w kl. PH90 do szafy automatyki windy dla zapewnienia wytaczenia zasilania wyj$¢ z UPSa windy.
W piwnicach w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej wykonaé rozdzielnicg gtéwna budynku. Wyposazenie rozdzielnicy wg schematu zasilania. Tablice
gtéwng wykonac z podziatem na sekcje, wg wymagan Inwestora, tj.:
-sekcja rezerwowana UPS'em centralnym - gwarantowana (zasilanie odbioréw dedykowanych-tablic gniazd dedykowanych);
-sekcja rezerwowana agregatem,
-sekcja nierezerwowana.
Uwaga: sekcja gwarantowana UPS'em jak i rezerwowana zasilane poprzez uktad zasilania dwustronnego — SZR: zasilanie z sieci-zasilanie z agregatu.
Sekcje wykona¢ w oddzielnych obudowach.
Dla sekcji rezerwowanej (rozdzielnice gniazd komputerowych) zainstalowa¢ urzgdzenie UPS, o mocy 50 kVA, wyposazone z BY-PASS zewnetrzny,
pracujgce on-line. Czas podtrzymania UPS min. 10 minut dla petnego obcigzenia.
Tablice gtéwna wykonaé jako stojacg w obudowach modutowych min. gtebokosci 20 cm. Tablice wyposazy¢ w oddzielng obudowe kablowg (zaciskowg) dla
wyprowadzenia instalacji. Stosowa¢ konstrukcje stalowa, z obudowg metalowg, $cianami petnymi i drzwiami, wyposazong w otwory z dtawikami dla
wyprowadzenia instalacji.
Tablice gtéwng wyposazy¢ w system kontroli parametréw zasilania, min. analizator parametréw sieci z wy$wietlaczem na obudowie.
Przewidziano zainstalowanie centralnego UPS-a dla potrzeb zabezpieczenia w przypadku zaniku napiecia wybranych urzadzen/instalacji w budynku, tj.:
-gniazd komputerowych;
-sytemu antywtamaniowego,
-systemu kontroli dostepu,
-monitoringu,
-ewentualnie innych wg wskazan Inwestora.
Urzadzenie UPS:
Projektuje sie zasilacz UPS pracujgcy w topologii on-line, wg normy IEC 62040-3, o mocy 50kVA/50kW. Architektura UPS — modut mocy 50kW, utatwiajacy i
przyspieszajacy czynnosci serwisowe (skrécenie Sredniego czasu naprawy). UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass elektroniczny.
Bypass wewnetrzny bedzie posiadat zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC
62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny (uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie
wyposazony w zewnetrzny tor obejéciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatoréw, zapewniajgce czas podtrzymania 10 minut dla obcigzenia
50kW, bedg umieszczone wewnatrz zasilacza UPS. Projektowana zywotno$¢ akumulatoréw — 10-12 lat wg klasyfikacji EUROBAT.
W celu mozliwosci zdalnego zarzgdzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji uzytkownika udostgpniane jest oprogramowanie, komunikujgce sie
poprzez sie¢ Ethernet. Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS, parametrach zasilania oraz parametrach elektrycznych na wyjsciu zasilacza.
Ponadto, dostepne sg m. in. informacje o alarmach sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu podtrzymania
bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.
Dane techniczne UPS:

- UPS wyprodukowany w kraju UE
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producent oferowanego urzadzenia powinien by¢ zarejestrowany na liscie Energy Technology List w zakresie systemow zasilania
gwarantowanego UPS

producent oferowanego urzadzenia powinien posiada¢ certyfikat ISO 9001 w zakresie projektowania, produkcji, sprzedazy i serwisu
systeméw zasilania gwarantowanego UPS

moc wyjsciowa: 50 kVA/50 kW

Architektura UPS — modut mocy 50 kW, utatwiajgcy i przyspieszajgcy czynnosci serwisowe (skrocenie $redniego czasu naprawy )
ilos¢ faz 3/3 — trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe

sprawno$¢ w trybie on-line: 296,3% dla obcigzenia w zakresie 50-100% (do 99,2% w trybie oszczedzania energii)
sprawno$¢ urzadzenia powinna by¢ potwierdzona certyfikatem wystawionym przez niezalezng jednostke badawczg
tolerancja napigcia wejsciowego: -20%/+20%, bez korzystania z energii baterii

czestotliwosé wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 42Hz do 72Hz

wahania napiecia wyjsciowego: < 1%

wahania czestotliwosci wyjsciowej: +0,1 Hz

cos@ wyjsciowy = 1

cos¢ wejsciowy > 0,99

zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajgcej (backfeed protection, zgodnie z normg IEC 62040) w torze
bypassu statycznego UPS

zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego Icc — 100 kA

urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii. Nalezy dotaczy¢ opis sposobu zarzadzania pracg
baterii. W opisie znalez¢ sie¢ muszg informacje nt. trwania okreséw tadowania forsujgcego, konserwujgcego i okresu spoczynkowego
(tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie moze by¢ krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materialem firmowym
producenta

urzadzenie powinno posiada¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajgcy automatyczne, bezprzerwowe przetgczanie w tryb online (w
czasie do 2ms) w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu statycznego. Opis technologii powinien by¢ materiatem
firmowym producenta

wejéciowe znieksztatcenia THDi < 3%

wyjsciowe THDu:
- dla obcigzenia liniowego < 1%,
- dla obcigzenia nieliniowego < 3%.
oprogramowanie pozwalajace na zdalne zarzgdzanie i monitorowanie parametréow UPSoéw (w tym takze wielu jednostek

jednoczesnie) za posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujgce ze wszystkimi popularnymi na rynku rozwigzaniami
serwer6w wirtualnych

Urzadzenie musi posiada¢ panel komunikacyjny, w ktérym powinny by¢ zainstalowane:

- gniazdo komunikacji RS-232,
- gniazdo wylacznika awaryjnego p.poz.

Gabaryty UPS:

interfejsy komunikacyjne — SNMP w standardzie (opcjonalnie: Modbus RTU, Modbus TCP, BACNet IP, styki przekaznikowe)

graficzny dotykowy wyswietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Wymiary UPS (szer. x gh. x wys.): 560 x 914 x 1876 mm,
Masa UPS wraz z bateriami: 870 kg,

Zyski ciepta z UPS przy 100% obcigzenia: 1,92 kW.
Wytyczne w zakresie okablowania i zabezpieczen UPS:

Zatozono ukiad

-Prad ciagly A 1449 A;

zabezpieczenie toru wejéciowego prostownika UPS: 3 x 100 A,

zabezpieczenie toru wejsciowego bypassu statycznego UPS: 3 x 100 A,
zabezpieczenie toru wejéciowego zewnetrznego bypassu serwisowego: 3 x 100 A,
kabel wejsciowy toru prostownika UPS: 4 x 35 mm?,

kabel wejéciowy toru bypassu statycznego UPS: 4 x 35 mm?,

kabel PE UPS: 1 x 16 mm?,

kabel wejéciowy toru zewnetrznego bypassu serwisowego: 4 x 35 mm? + 1 x 16 mm?,

kabel pomiedzy UPS a bypassem serwisowym: 4 x 35 mm?.

redundantny (n+1) UPSO6w, tji. dwie jednostki pracujgce naprzemiennie — jedna pozostaje rezerwowa na wypadek awarii lub prac
konserwacyjnych UPSa. UPSy wyposazy¢ w by-pass do pracy naprzemiennej-rozwigzanie systemowe dostawcy UPS6w.

Dane techniczne agregatu:

-Moc awaryjna 110,4 kVA;

-Moc awaryjna 88,3 kW;

-Moc ciggta 100,4 kVA;

-Stabilno$¢ napigcia % +0,5 ;
-Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz;
-Tolerancja czestotliwosci % +0,5 ;
-llo$¢ cylindrow/ uktad 4L;
-Pojemnos$¢ skokowa 4,5 I;

-llos¢ oleju  silnikowego 12,8 [;
-Rodzaj chtodzenia — Ciecz;

-llo$¢ cieczy 18,5 |;
-Predkos$¢ obrotowa obr/min 1500;
-Rodzaj regulacji Mechaniczna;
-Zuzycie paliwa przy 80% - 16,2 I/h;
-Zuzycie paliwa przy 100% - 22 l/h;
-Masa zespotu 1565 kg;

-Pojemn. zbiornika 210 [;
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-Moc akustyczna dB(A) ok. 96,3

-Wyciszony zgodnie z Dyrektywg Hatasowg 2000/14/WE ze zmiang 2005/88/WE
Wyposazenie agregatu:

-Silnik i pradnica,

-Rama stalowa z uktadem ttumienia drgan ,

-Uktad chtodzenia,

-Akumulator rozruchowy,

-Zbiornik paliwa,

-Instalacja paliwowa,

-Instalacja elektryczna,

-Wytacznik gtowny pradnicy,

-Thumik wydechu,

-Panel sterowania,

-Pompa spustu oleju,

-Obudowa stalowa lakierowana proszkowo,

-Thumik zabudowany wewnatrz obudowy,

-Drzwi dostepu serwisu zamykane na klucz,

-Okno do odczytu wskazan przyrzadéw ,

-Wytgcznik bezpieczenstwa na zewnatrz obudowy,
-tadowarka akumulatoréw,

-Modut podgrzewania bloku silnika i cieczy chtodzacej, umozliwiajgcy rozruch przy niskich temperaturach,
-Styki bezpotencjatowe do syngnalizacji stanéw prac,
-Panel sterowania automatycznego.

Na kazdej kondygnacji nadziemnej instalowa¢ tablice rozdzielcze pigtrowe. W czesci administracyjno-biurowej (parter i pietra) w kazdej lokalizacji tablic
rozdzielczych instalowa¢ tablice odbioréw ogélnych oraz oddzielng tablice rezerwowang dedykowang dla gniazd komputerowych oraz systeméw
bezpieczenstwa. Tablice rozdzielcze we wnekach, stojgce w obudowach zamykanych zamykanymi kluczem, dostgpne z pomieszczen komunikacji. Tablice
zamykane, dostepne dla uprawnionych pracownikéw.

Oddzielne tablice rozdzielcze przyjeto wykona¢ dla grup funkcjonalnych lub pojedynczych pomieszczen, tj.:

-kottownia,

-czes$¢ internatowa.

Kazda tablica zasilana oddzielng linig zasilajacg z tablicy gtéwnej.

Dla budynku magazynowo-garazowego oraz dla wiaty z kojcami pséw wykona¢ oddzielne tablice rozdzielcze.

Kazda tablice rozdzielczg wyposazy¢ w schemat powykonawczy oraz opis elementéw wyposazenia (napisy przy aparatach, opis wewnatrz na drzwiczkach).
W kazdej tablicy na doptywie zasilania zainstalowa¢ roztacznik z widocznym rozigczeniem, umozliwiajgcy odciecie zasilania do tablicy rozdzielczej oraz
lampki sygnalizujgce obecnos$¢ napigcia.

Dodatkowa ochrona od porazen — wszystkie obwody odbiorcze taczy¢ przez wytaczniki ochronne réznicowopragdowe, o pradzie wylaczenia 30 mA i
charakterystyce AC dla odbioréw ogdéinego przeznaczenia oraz o charakterystyce A dla obwoddéw gniazd komputerowych. Obwody tgczy¢ przez wytgczniki
réznicowopragdowe grupami ze wzgledu na obcigzenie oraz funkcjonalno$¢. Stosowaé oddzielne wytgczniki réznicowopragdowe dla obwodéw
oswietleniowych, gniazd wtykowych, sitowych, odbioréw zewnetrznych.

Wyposazenie tablic wg rysukoéw.

Oddzielng tablice, ozn. RP_wykona¢ dla odbioréw ochrony p.poz. Tablicg RP zainstalowa¢ obok wytgcznika gtéwnego budynku. Zasilanie tablicy sprzed
wytgcznika gtéwnego p.poz. budynku. Z tablicy odbioréw p.poz. wykona¢ zasilanie odbiornikéw, ktorych dziatanie niezbedne jest podczas pozaru. Wszystkie
odbiory zasilane przewodami niepalnymi, w kl. PH90. Z tablicy odbioréw p.poz. wykona¢ zasilanie:

-zestawu hydroforowego wody hydrantowej,

-centrali oddymiania klatki schodowej (napedy klapy dymowej i okien napowietrzajgcych z centrali oddymiania).

Stosowaé rozdzielnice wyposazone w szyny montazowe 35 mm do zatrzaskowego montazu wylgcznikéw instalacyjnych nadpradowych stuzgcych do
zabezpieczenia obwodoéw przed skutkami zwar¢ i przecigzen oraz innych aparatow. Wytgczniki miedzy sobg potaczyé szynami tgczeniowymi o obcigzalnosci
wg dokumentacji wykonawczej.

Wszystkie wyjscia instalacyjne przez $ciany lub strop pomieszczenia rozdzielni elektrycznej zabezpieczyé za pomocg mas uszczelniajacych
przeciwpozarowo do stopnia EI1120.

Instalacja o $wietleniowa

Oswietlenie podstawowe

Instalacje o$wietleniowa wykonaé przewodami 3, 4, 5 zytowymi o przekroju 1,5 mm?. Instalacje wykonaé przewodami zgodnie z przepisami wynikajgcymi z
dyrektywy unijnej ,CPR” (Euroklasa), tj.:

-przewody w klasie min. Dca-s2, d1, a3, np. typu YnDY, YnDYp stosowa¢ w pokojach biurowych, pomieszczeniach internatowych, socjalnych,
gospodarczych, toaletach, itp.;

-przewody w klasie min. B2ca-s1b, d1, al, np. typu N2XH-J stosowa¢ na drogach ewakuacji, tj, na korytarzach ewakuacyjnych, na klatce schodowej, na
drogach ewakuacji, na zewnatrz przy wyjsciach ewakuacyjnych;

-przewody w klasie min. Eca, np. YDY, YDYp stosowa¢ w budynku magaznowo-garazowym (poza drogami ewakuacji) oraz we wiacie.

Przewody uktada¢ w nastepujacy sposoéb:

-gtéwne ciaggi instalacyjne w korytach kablowych w korytarzach, nad sufitem podwieszanym,

-odgafezienia w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane uktada¢ na uchwytach n/t w strefie miedzy stropem a sufitem podwieszanym,
-odcinki pionowe do gniazd, tgcznikéw oraz instalacje w pomieszczeniach bez wyposazenia w sufity podwieszane uktada¢ w bruzdach, pod tynkiem, z
przykryciem tynkiem, min. 5 mm.

W przypadku stosowania w obwodzie przewodéw réznych klas CPR, obwod od rozdzielnicy, uktadany w korytarzu (przewdd w kl. B2ca-slb, d1, al)
wprowadzi¢ do pomieszczenia do pierwszego odbiornika (gniazdo, tgcznik), a nastepnie do kolejnych odbioréw uktada¢ przewéd w kl. Dca-s2, d1, a3 lub
Eca.

Oprawy tgczy¢ przelotowo, odgatezienia instalacji w pomieszczeniach od puszki montazowej osprzetu (tacznika) do opraw.

Oswietlenie pomieszczen za pomoca opraw nastropowych, zwieszakowych lub do wbudowania dla zrédet LED.

Temperatura $wiatta w pomieszczeniach — 4000 K.

Uwaga: oprawy oswietleniowe muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi przepisami , w tym w szczeg6lnosci zgodno$¢ z norma PN-EN
62471:2010 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych".

W fazienkach / toaletach oprawy linowe LED nad lustrami, nad kazda umywalka, zatagczane oddzielnym tgcznikiem.

W sali konferencyjnej / szkoleniowej cato$¢ o$wietlenia z uwzglednieniem grupowania opraw.

Natgzenie o$wietlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN-EN 12464-1, tj:

-pokoje biurowe, sale konferencyjne/narad — 500 Ix;

-toalety/tazienki, pokoje socjalne, gospodarcze, magazynowe, pomocnicze — 200 Ix;

-pom. techniczne, warsztatowe — 300 Ix;

-komunikacja/korytarze — 150 Ix (na poz. podtogi);

-hole/poczekalnie — 200 Ix (na poz. podtogi),

-garaz — 100 Ix,

-magazyny — 200 Ix.

Obliczenia natgzenia os$wietlenia wykonano w programie DIALUX i znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym.

Sterowanie os$wietleniem w pomieszczeniach tgcznikami klawiszowymi, montowanymi na wysokosci 140 cm od poziomu podtogi. W toaletach/tazienkach
oraz w komunikacji sterowanie o$wietleniem za pomocg czujek ruchu. W pomieszczeniach technicznych, warsztatowych, garazach, fazienkach, toaletach
oprawy szczelne, min. P44,

Awaryjne o $wietlenie ewakuacyjne

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne wykona¢ zgodnie z PN-EN 1838 i PN-EN 50172.

Na drogach ewakuacyjnych, w pomieszczeniach komunikacji zainstalowa¢ oprawy wyposazone w modut 1 godzinnego zasilania rezerwowego —
indywidualne zrédta zasilania akumulatorowego opraw, petnigce funkcje opraw o$wietlenia ewakuacyjnego.
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Oprécz pomieszczen komunikacji awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach takich jak:

-kancelaria tajna,

-czytelnie akt,

-sala konferencyjna,

-pom. techniczne, jak serwerownia, pom. rozdzielni elektrycznej, pom. UPS,

-magazyn broni,

-wszystkie pomieszczenia strefy zatrzyman,

-toalety dla niepetnosprawnych,

-pomieszczenia biurowe istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa funkcjonowania placéwki.

Stosowa¢ opraw ze zrédtami LED z odpowiednimi soczewkami rozpraszajacymi. W celu oznaczenia kierunku ewakuacji w przypadku zagrozenia
pozarowego zainstalowa¢ oprawy piktogramowe z modutem 1 godzinnego zasilania rezerwowego z piktogramami kierunkowymi. Uwaga: dla drzwi
dwuskrzydtowych oprawy kierunkowe instalowa¢ w taki spos6b, aby wskazywaly kierunek przejscia skrzydtem drzwiowym czynnym (normalnie otwartym).
Na zewnatrz, nad wyj$ciami z budynku zainstalowa¢ oprawy z modutem awaryjnym 1 godzinnym, dostosowane do pracy w niskich temperaturach. Instalacje
wykona¢ z dodatkowym czwartym przewodem (czwarta zyta) do kazdej oprawy sygnalizujgcym zanik napigcia. Instalacje wykonaé w sposéb pozwalajgcy na
uzyskanie minimalnego natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego o wartosci 1 Ix na drogach ewakuacji oraz 5 Ix w poblizu kazdego urzadzenia
przeciwpozarowego (hydrant wewnetrzny, przycisk uruchomiajgcy oddymianie klatki schodowej), jednoczesnie z zachowaniem stosunku Emax : Emin
spetniajgcego warunek 40:1. Obliczenia natezenia os$wietlenia wykonano w programie DIALUX i znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym. Oprawy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone we witasne akumulatory, oprawy w systemie automatycznego nadzoru - centralnego monitorowania
stanu opraw (centralne testowanie). Centralka monitorowania stanu opraw w pomieszczeniu KZ na parterze. Oprawy tgczyé do centralki magistralnie —
magistralg systemowg (przewdd YTKSY 1x2x0,8). Oprawy ewakuacyjne pracujgce w trybie awaryjnym, oprawy kierunkowe pracujgce w trybie ciggtym.
Wszystkie oprawy i urzgdzenia systemu nadzoru stanu opraw posiadajgce aktualne dopuszczenia CNBOP.

Oswietlenie zewn etrzne

Stosowac o$wietlenie zewnetrzne, o$wietlajgce miejscowo wszystkie wejscia do budynku i wjazdy.

Opracowanie obejmuje rowniez wykonanie o$wietlenia terenu.

Dla oswietlenia drég kotowych / parkingéw stosowac latarnie uliczne — stupy o wys. 7m z wysiggnikami. Stosowa¢ oprawy o$wietleniowe wyposazone w
zrédta LED, 10300 Im, 72W, 4000 K, montowane na stupach aluminiowych anodowanych szarych. Stupy montowane na fundamentach betonowych
prefabrykowanych. Do wybranych latarni o$wietlenia terenu dodatkowo doprowadzi¢ kanalizacje kablowg (min. 2 x fi 75) dla doprowadzenia przewodéw
instalacji monitoringu.

Oswietlenie strefy frontowej dodatkowymi kolumnami o$wietleniowymi o wys. 2,4 m ze zintegrowanym zrodiem $wiatta LED 2950 Im, 32 W, 4000 K. Dla
pods$wietlenia masztu flagowego w terenie przyjeto zainstalowanie 2 szt. opraw wbudowanych w podtoze- regulowanych, LED, 3000K, 3190 Im, natomiast
dla pods$wietlenia masztu flagowego na dachu budynku przyjeto zainstalowanie naswietlaczy zewnetrznych, montowanych na $cianie attykowej.

Ponadto oswietlenie terenu (parkingéw, wjazdéw do garazy, wiaty oraz terenu zielonego pomiedzy budynkiem a ogrodzeniem) naswietlaczami LED,
instalowanymi na budynkach o parametrach wg cz. rysunkowej.

Instalacja gniazd wtykowych og6lnego przeznaczenia i komputerowych

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé¢ przewodami jak instalacje o$wietlenia o przekrojach 2,5 mm? Przewody uktada¢ jak przewody o$wietleniowe, tj. w
korytach kablowych, kanatach kablowych, w bruzdach p/t.

W pomieszczeniach toalet / tazienek oraz technicznych, gospodarczych, socjalnych, garazowych, magazynowych gniazda w wykonaniu szczelnym.

W pokojach biurowych gniazda instalowane w zestawach PEL (Punkt Elektryczno-Logiczny), sktadajgcych sie z gniazd elektrycznych 230V oraz gniazd
logicznych uniwersalnych.

Zestawy instalowaé: kazde z gniazd w oddzielnej puszce, oddzielny mechanizm, ostonigte wspdlnymi ramkami, gniazda opisa¢ w czytelny i widoczny sposéb
z podaniem rozdzielnicy zasilajgcej, numeru obwodu i numery gniazda w obwodzie..

Zaktada sie stosowanie dwdch podstawowych zestawdéw gniazd PEL dla pomieszczen biurowych:

*PELA: zestaw skladajacy sie z:

-2 gniazd 230 V DATA dedykowanych dla komputeréw, zasilanych z instalacji gwarantowanej UPSem,

-2 gniazd 230 V dla urzadzen og6lnych (rezerwowanych agregatem), zasilanych z instalacji rezerwowanej agregatem,

-2 gniazd RJ45 teleinformatycznych.

*PELB: zestaw sktadajacy sie z:

-1 gniazda 230 V DATA dedykowanych dla komputeréw, zasilanych z instalacji rezerwowanej UPSem,

-1 gniazda 230 V dla urzadzen ogoélnych (rezerwowanych agregatem), zasilanych z instalacji rezerwowanej agregatem,

-1 gniazda RJ45 teleinformatycznego.

*PELC: zestaw sktadajacy sie z:

-2 gniazd 230 V DATA dedykowanych dla komputeréw, zasilanych z instalacji gwarantowanej UPSem,

-2 gniazd 230 V dla urzadzen ogélnych(rezerwowanych agregatem), zasilanych z instalacji rezerwowanej agregatem,

-2 gniazd RJ45 teleinformatycznych,

-gniazda optycznego SC/APC DUPLEX MM50/125 dla urgdzen przetwarzajgcych informacje niejawne.

*PELD: zestaw sktadajacy sie z:

-gniazda 230 V DATA dedykowanych dla komputeréw, zasilanych z instalacji gwarantowanej UPSem,

-gniazda RJ45 teleinformatycznego.

Gniazda ogdélne w pomieszczeniach biurowych na wys. ~25-30 cm, natomiast gniazda w zestawach PEL.. instalowane w kanatach kablowych PCV, na wys.
100 cm (do dolnej krawedzi).

Liczba gniazd w pomieszczeniach wg zatozen koncepcji projektowej.

Instalacja sity

Instalacja sity obejmuje wykonanie obwodéw 230V i 400V dla urzadzen technologicznych, wentylacji i klimatyzacji, ogrzewania, itp. Nalezy wykona¢ zasilanie
min. :

-central wentylacyjnych,

-klimatyzatoréw — jednostki zewnetrzne i jednostki wewnetrzne;

-agregaty chtodzace do central wentylacyjnych,

-napedy bram,

-kottowni (tablica TK),

-podgrzewanych wpustéw dachowych,

-kabla grzewczego odprowadzenia wéd deszczowych na dachu,

-pompy wéd deszczowych,

-grzejnika elektrycznego,

-elektrycznych ogrzewaczy c.w.u.,

-zestawu hydroforowego,

-podnosnika niepetnosprawnych,

-elektrycznych ogrzewaczy wody,

-maszynowni windy osobowe;j,

-kuchni elektrycznej,

-czajnikow elektrycznych,

-ekspreséw do kawy,

-zmywarek.

Odbiory niewielkiej mocy oraz urzadzenia przenosne zasilane z gniazd wtykowych.

Zasilanie urzadzen doprowadzi¢ do skrzynek przytgczeniowych.

Okablowanie sterownicze wg projektu wykonawczego.

Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z DTR faktycznie stosowanych urzadzen i uwzgledni¢ wymagania i wytyczne w nich zawarte.
Spos6b podtaczenia zasilania wg DTR urzadzen. Sposéb podigczenia zasilania, przekroje przewodéw zasilajgcych i zabezpieczenia zgodnie z DTR
urzadzen.

Sterowanie urzagdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg wytycznych projektu branzy sanitarnej.
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Dla urzadzen systemu chtodzenia wykonaé okablowanie sterownicze wg wytycznych zastosowanego systemu, tj. okablowanie pomiedzy jednostkami
wewnetrznymi a sterownikami $ciennymi w pomieszczeniach oraz okablowanie tgczace magistralnie jednostki wewnetrzne z zewnegtrznymi danego systemu.
Okablowanie sterownicze przewodami RS485 lub YTKSYekw 3x2x0,6 — dostosowa¢ do wytycznych producenta.

Odbiory ochrony p.pozarowej, ktérych dziatanie jest koniczne podczas pozaru zasilane z tablicy RP, sprzed wytacznika gléwnego p.poz. obiektu. Zasilanie
wszystkich odbioréw z tablicy RP wykona¢ przewodami niepalnymi, w kl. PH90.

Z tablicy odbioréw p.poz. wykona¢ zasilanie:

-centrali oddymiania klatki schodowej,

-zestawu hydroforowego wody hydrantowej.

Urzadzenia w kottowni zasilane z tablicy TK. Sterowanie z automatyki pogodowej — wg proj. instalacji sanitarnych. W kottowni zasilane beda: kotly gazowe,
pompy c.o., pompa cyrkulacyjna, zestaw pompowy instalacji solarnej, urzgdzenia regulacyjne. W kotlowni zainstalowany bedzie system aktywnego
bezpieczenstwa-wg proj. branzy sanitarnej. Wykona¢ zasilanie centralki detekcyjnej oraz okablowanie z centrali do zaworu odcinajgcego gazu, detektora
gazu i sygnalizatora optyczno-akustycznego.

Na doptywie zasilania do kottowni zainstalowa¢ awaryjny wytgcznik pradu — AWP w obudowie czerwonej z szybkg przy wejéciu do kottowni.

W kottowni wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze.

W budynku garazowym przewidziano dodatkowo zainstalowanie gniazd 230V w zestawach z gniazdami 400V. Gniazda 230 V w garazach min. 1 gniazdo
podwdjne na kazde stanowisko postojowe.

Okablowanie strukturalne

- Normy i wytyczne
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania strukturalnego:

—  PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoéine;

—  PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

—  PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkow

—  PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
—  PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania

— International standard ISO/IEC 11801 : Information technology — Generic cabling for customer premises

—  Zalozenia do projektu
Projektowany system powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:

—  Wszystkie elementy pasywne systemu skladajgce sig na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwag lub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione
warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

— lloé¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna byé
ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

—  Woydajno$¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi byé potwierdzona certyfikatem, niezaleznego laboratorium,
np. GHMT, Intertek, ETL, 3P.

—  System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA zaréwno w trybie Connector Channel i Permanent Link,
wydanym przez niezalezne laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P.

—  Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-
50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajgce zgodnos$¢ elementéw
systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

—  Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jako$¢ produkcji ww. systemu oraz dbato$¢ o $rodowisko naturalne
podczas procesu produkcyjnego. Wymaga sig certyfikatu ISO 14001 wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujgcg takg jak np.: TUV.

—  Przewiduje sig stanowiska w zabudowie natynkowej i podtynkowej 1xRJ45 typu LAN oraz 2xRJ45 typu LAN/TEL.

—  Maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢é 90 metréw (dla transmisji
danych).

— W konfiguracji projektowanej wydajno$é systemu przeznaczonego do transmisji danych i gtosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

—  Woydajnos$¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleznego laboratorium DELTA. Nalezy uwzgledni¢ system legitymujacy sie spetnieniem

ww. zalecen odno$nie osiggéw transmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujgcy petny tor kablowy z dedykowanymi kablami krosowymi.

—  Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o ekranowany system wyposazony w beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych

parametrach transmisyjnych oraz gtebokosci modutu nie wigkszej niz 28mm.

—  Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP kat.6A o pasmie przenoszenia 700 MHz w ostonie

trudnopalnej LSOH, 4 pary. W klasie odpornosci ogniowej Dca.

—  Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych

zapasoOw transmisyjnych (margineséw pracy).

—  System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.
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—  Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablu $wiattowodowym uniwersalnym 12G OM4 50/125pym o konstrukc;ji
luznej tuby. Powtoka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy zastosowa¢ kabel o klasie odpornosci na dziatanie

ognia, zgodnie z Euroklasa, minimum Eca.

—  Okablowanie systemu $wiattowodowego ma by¢ zrealizowane w oparciu o adapter SC duplex MM.
—  Zakonczenia widkien $wiattowodowych w przetacznicach wykona¢ w technologii spawania pigtaila w konfiguraciji wtyk-adapter-wtyk.

—  Adaptery $wiattowodowe SC MM majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy,

a ztgcza ferrule ceramiczna.

—  Producent systemu musi posiada¢ zabezpieczenie przed nieautoryzowanym dostepem do gniazda RJ45 (panel krosowy, gniazdo logiczne,
switch) oraz nieautoryzowanym wypieciem kabla z gniazda RJ45 (kabel krosowy), zamontowanie jak i odblokowanie zabezpieczenia wymaga
klucza, nie wymaga jednak wymiany elementéw istniejacej infrastruktury sieciowej w postaci gniazd czy wtykéw. Zabezpieczenia gniazd jak
i wtyk6w muszg by¢ dostepne w co najmniej 6 kolorach w celu szybkiej identyfikacji potaczenia.

Rys.1. Blokada gniazda i wtyku RJ45

—  Producent systemu musi posiada¢ w swojej ofercie system zarzadzania inteligentnego warstwa fizyczng sieci. Panele systemu musza pozwala¢
na tworzenie fizycznej mapy potaczen migdzy poszczeg6lnymi portami za pomocg dedykowanego oprogramowania do zarzadzania.
Oprogramowanie musi zawiera¢ modut pozwalajgcy na wczytanie oraz rozmieszczenie wszystkich elementéw sieci pasywnej na rzucie budynku
dostarczonym przez inwestora w formacie autocad ( rozszerzenie pliku *.dwg)

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzi¢

z jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzacego do transmisji danych to kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA (wydajnosé catego
systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs koricowy.

- Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji glosu przez jednolitg strukture kablowg

- Okablowanie poziome miedziane

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji przez jednolitg strukture kablowa.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP kat.6A o
pasmie czestotliwosciowym 600 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzié¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach
budowlanych) dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.3 mm.

Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do tra  nsmisji danych i glosu

Opis: Kabel F/FTP 700 MHz
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Zgodnos$¢ z normami: e EIA/TIA-568-C.2
© |SO 11801 2nd
e EN 50173 2nd
e EN 50288-3-1
e ISO/IEC 61156-5
e |[EC 60332-1
e RoOHS 11 2011/65/UE
e EN 50575:2014+A1:2016
e EN 13501-6:2014
e EN 60332-1-2:2004+A1:2015

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 7.3 mm
Promien zgiecia: 4 x $rednica zewnetrzna kabla

Ostona zewnetrzna: . . - ’
tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o ograniczonym

wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)

Osrodek: 4 pary skrecone, kazda para owinigta folig poliestrowg, pod ekranem zyta uziemiajgca
z drutu miedzianego
ocynowanego o $rednicy min.0.4mm

Ekran: pary ekranowane folig poliestrowg pokrytg warstwg aluminium, pod ekranem zyta
uziemiajgca z drutu miedzianego ocynowanego o $rednicy min. 0,4 mm, o$rodek
dodatkowo ekranowany folig poliestrowa

Zakres temp. uzytkowych: -30st. Cdo +50st. C
Zakres temp. instalacji: Ost. Cdo +50st. C

- Konfiguracja punktéw elektryczno — logicznych PEL
Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45 keystone kat. 6A STP montowanych w
adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm z klapkami przeciwkurzowymi. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Punkt Logiczny PEL bedzie sie sktadat sie z jednego lub dwéch gniazd RJ45 i pokazany jest na ponizszym rysunku pogladowym.

1 x adapter 45x45 2 — portowy

2 x Modut kat. 65 FTP format Keystone gt.

28mm

Specyfikacja ogélna modutu RJ45
- kategoria:6A
- klasa: EA /550 MHz / 10 Gb/s
- ekran: tak

—  rodzaj: beznarzedziowy

—  wymiary: 28/16/21mm gteb./szer./wys.
Korpus
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—  materiat: Odlew cynkowy, spetniajgcy wymogi EMC zgodnie z EN 55022

Gniazdo
—  trwalo$é:> 750 cykli
—  materiat stykéw: fosforobrgz
—  powioka stykéw: 50ucalowa warstwa ztota
—  sita docisku stykéw: 100 g na styk

—  sita roztgczania: 50N przez 60s
Ztacze szczelinowe
- sekwencja: 568A/B

—  materiat nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny

- przyjmuje przewody: 22-24AWG

—  korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
Plytka PCB

—  materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm
Parametry elektryczne

— maks. warto$¢ pradu: 1,5 A

—  rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

—  odpornos$¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
—  rezystancja stykéw: 20 mQ

—  rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
Zasilanie PoE
- rodzaj: PoE+/802.3 at typ 2

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur

—  skiadowania: -400C do +700C
- pracy: -100C do +600C
Wilgotno $¢
- maksymalnie: 93%
Normy
- EIA/TIA 586A
- ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
- EN 50173-1:2011
- EN 50288-3-1
- ISO/IEC 61156-5:2009
- IEC 60332-1
- IEC 60603-7.4
- RoHS 11 2011/65/UE

- Panele okablowania poziomego

Panele okablowania poziomego nalezy rozwigza¢ jako uniwersalne 19” panele modularne z mozliwo$cig montazu 24 modutéw RJ45 typu keystone — takich
jak w gniazdach abonenckich.

Zastosowane kable krosowe oraz moduty RJ45 powinny umozliwia¢ kolorystyczne oznakowanie tgczy w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon,
drukarka etc.).

Uwaga: Przed montazem paneli krosowych wraz z prowadnicami przednimi nalezy sprawdzi¢ czy do pelnego zamkniecia drzwi szafy, nie jest konieczne
cofniecie stelazy montazowych 19”.

it (S S W T
" T — 42
e F_L,‘-—_~L_1| ——
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Rys. 3. Modularny panel krosowy dla 24 modutéw RJ45 oraz modularny panel krosowy dla 48 modutéw RJ45

—  Potaczenie mi edzyszafowe
Ze wzgledu na dtugosci tgczy do punktéw koncowych w budynku garazowo-magazynowym, wiacie oraz w terenie (diugo$¢ powyzej 90 m), zatozono
zainstalowanie dodatkowej szafy dystrybucyjnej — posredni punkt dystrybucyjny PDS1 w budynku garazowo-magazynowym. Zastosowaé szafe wiszgcg o
wymiarach 60x60cm, wys. 15U.
Potaczenie GPD z PDS1 nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel $wiattowodowy uniwersalny OM4 12G 50/125pum o konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem.

Powloka kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy zastosowa¢ okablowanie o klasie odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z
Euroklasa minimum Dca s2 d2 al.

Swiattowody nalezy zakonczyé w panelu $wiatlowodowym kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe adapteréw SC

Duplex MM z ferrulg ceramiczna.

Rys.4.Widok przyktadowego panela $wiattowodowego 12xSC duplex

Panel swiattowodowy z wysuwaln g tack @ do monta zu w szafach i stojakach 19", 12 portéw SC duplex, k  olor czarny.
— wysokos$¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 portéw
—  konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz serwis
— wymienna piyta czotowa z numeracja portéw do montazu adapteréw w wersjach: SC simplex, SC duplex, ST, FC, LC, E2000
- standardowy kolor RAL 7035 (szary) oraz 9005 (czarny)
—  pie¢ otworéw w tylnej czesci
—  regulowane uszy montazowe
—  specjalne uchwyty umozliwiajg zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu $ruby przytrzymujacej kasety)
- stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

—  w skitad zestawu wchodzg elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe
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Dane techniczne adaptera

Rodzaj Multi Mode OM4
Transmisja duplex
Typ UPC
Trwato$é ponad 1000 cykli
Temperatura pracy (°C) od -40 do +85

. Srednica ferruli (mm) 2,5

- Punkty Dystrybucyjne
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Gtéwnego i Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego. Punkty Dystrybucyjne nalezy

wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych, w ktérych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne.
W pomieszczeniu serwerowni zainstalowa¢ dwie szafy stojgce 42U — jedng dla potrzeb zakonczen kablowych okablowania strukturalnego oraz dla urzadzen
aktywnych, druga dla zakonczen kabli instalacji systeméw bezpieczenstwa oraz dla montazu urzadzen centralnych systeméw bezpieczenstwa i tacznosci
radiowej oraz urzadzen aktywnych.

Dane techniczne szaf GPD

—  Szerokosé¢: 19"
—  Wysokos¢: 42U,
—  Szerokos$¢ zewnetrzna: 800 mm
—  Wysoko$¢ zewnetrzna: 2050 mm
—  Glebokos¢ zewnetrzna: 1000 (GPD) mm
—  Materiat: blacha stalowa
—  Woykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowg
—  Grubos¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)
—  Grubos¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)
—  Konstrukcja ramy: skrecana
—  Nosnos¢ szafy: - kétka do 300 kg
- stopki do 800 kg
—  Stopien ochrony: IP 20
- Masa: ok. 106 kg
- Kolor: czarny (RAL9004), Szafy (RAL7044)
- Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
- Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz
—  Ostony boczne: stalowe , zdejmowane, zamykane na klucz
—  Perforacja u dotu szafy na wszystkich $cianach;

— 4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig
instalacji dodatkowych belek;

—  Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. maja posiadac linki uziemiajgce;

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z widkning oraz otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli
liniowych od gory;

— Dot szafy wypetniony panelami zaslepiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

—  Szafa ma posiada¢ nézki regulowane lub mozliwos$¢ zastosowania két jezdnych

—  Szafa musi by¢ wypoziomowana.

Ponadto zainstalowa¢ odrebng szafke krosowg wiszgcg dla obstugi okablowania niejawnego - sieci $wiattowodowej dla stanowisk komputerowych
przeznaczonych do przetwarzania dokumentéw niejawnych (PDSTI). Szafka RACK 19", 22U, szer. 600 mm, gt. 800 mm, zamykana na klucz (z mozliwoscig
plombowania). Okablowanie $wiatowodowe zakoriczyé na panelach krosowych z portami SC/APC. Gniazda koncowe — podwdéjne SC/APC. Okablowanie
Swiattowowodwe do gniazd koncowych wykona¢ na bazie kabli optycznych 2-wtéknowych, wielomodowych o $rednicy rdzenia 50/125. Skrzynka
wyposazona w zarzadzany przetgcznik swiattowodowy, patchpanel krosowniczy.

Okablowanie $wiattowodowe uktada¢ w oddzielnych korytach kablowych, oddzielnych przedziatach kanatéw

Dane techniczne szafy PDTI

—  Szerokos$é: 19"

— Wysokosé: 22U,

—  Szeroko$¢ zewnetrzna: 600 mm

—  Wysoko$¢ zewnetrzna: 1095 mm

—  Glebokos$é zewnetrzna: 800 mm

—  Materiat: blacha stalowa

—  Woykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowg
—  Grubos¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)

—  Grubos¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)

—  Konstrukcja ramy: skrecana

—  Nos$nos¢ szafy: - kétka do 300 kg
- stopki do 800 kg
—  Stopien ochrony: IP 20
- Kolor: czarny (RAL9004), Szafy (RAL7044)
- Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
- Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz

—  Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

Dane techniczne szafy PDS1
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—  Szerokosé¢: 19"

—  Woysokos¢: 15U,

—  Szeroko$¢ zewnetrzna: 600 mm

—  Wysoko$¢ zewnetrzna: 769 mm

—  Glebokos¢ zewnetrzna: 600 mm

—  Materiat: blacha stalowa

—  Woykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowg
—  Grubos¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)

—  Grubos¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)

—  Konstrukcja ramy: skrecana

- Szafa wiszaca,

—  Stopien ochrony: IP 20

- Kolor: czarny (RAL9004), Szafy (RAL7044)

- Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
- Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz

— Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

- Wymagania gwarancyjne
Calos$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spéjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta, obejmujacg cata cze$¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z

kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez
producenta okablowania zapewnienie wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych

w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla cato$ci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikaciji.
Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie
szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng legitymujgcg sie dyplomami ukonczenia
czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie:

1. Instalacji (certyfikowany instalator),

2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania
(certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogdélnie znanych, dostepnych i
opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw,
posrednikéw, wykonawcoéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia,
w ktérym podpisano protokét koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancii.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien
zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujgcych
instalacje, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki
pomiaréw dynamicznych facza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub
EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

- Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toré6w na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosé¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum Il poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé zgodne z tymi,
ktore sg zawarte w nojnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ
nosnika, limit testu (klase) oraz wspoétczynnik propagacii kabla. Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch
stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla
kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,
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. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z
dwoch stron dla wszystkich kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) -
parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu)
— parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu)
— parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par
z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla
wszystkich klas,

. Opédznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Ré6znica op6znien propagacji, specyfikowane dla klasy C i
wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w
gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykona¢ dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoéch okien
transmisyjnych, tj. 1320nm i 850nm (MM). Powinien zawiera¢:

. Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referencji

. Tlumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o koricowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$é marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy
pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgcg w Polsce oficjalng droga dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujgca warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez
inzynier6w ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezptatnej gwarancii.

URZADZENIA AKTYWNE

. Dostawa oraz montaz urzadzen sg czescig postepowania i nalezy je uwzgledni¢ w ofercie przetargowej. Nalezy dobra¢ urzadzenia zgodnie z
standardami przyjetymi przez placéwki inwestora oraz urzadzenia o nie gorszych parametrach niz nizej opisane. Nalezy uwzgledni¢:
. Router

. Przetgczniki POE +
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. Przetgczniki $wiattowodowe
. Kontroler do sieci WiFi

. Punkt dostgpowy
. Listwy zarzgdzane z zintegrowanym monitoringiem $rodowiskowym
. Firewall

Router - opis parametréw minimalnych lub rownowa  zny

Rodzaj urzgdzenia

o Musi by¢ urzadzeniem petnigcym role wieloustugowego routera modularnego.
. Architektura

o Musi pozwalaé na instalacje co najmniej:
. co najmniej 2 kart sieciowych z interfejsami,

. jednego modutu serwisowego
. 1 wewnetrznego modutu DSP
. Musi posiada¢ zainstalowany wewnetrzny sprzetowy modut akceleracji szyfrowania.

o Musi posiada¢ wszystkie interfejsy ,aktywne”. Nie dopuszcza sig stosowania kart, w ktérych dla aktywacji interfejséw potrzebne bedg dodatkowe
licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne wniesienie optat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie aktywne sa
2 porty, a dla uruchomienia pozostatych konieczne jest wpisanie kodu, ktéry uzyskuje sie przez wykupienie licencji na uzytkowanie pozostatych
portow.

. Sloty urzadzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowg karte sieciowg muszg mie¢ mozliwo$¢ obsadzenia kartami:

. z portami szeregowymi o gestosci co najmniej 2 porty na modut,

. z interfejsem ISDN PRI o gestosci 1 portu per modut, 2 portéw per modut, 4 portéw per modut ,

. umozliwiajgcymi instalacje dyskéw SSD (ten wymog dotyczy jednego slotu)

. Slot urzadzenia przewidziany pod rozbudowe o modut z uktadami DSP musi mie¢ mozliwo$¢ obsadzenia modutem:

. 0 gestosci nie mniejszej niz 256 kanatow,

. pozwalajacym na dynamiczne alokowanie DSP do réznych zadan (obstuga interfejséw gtosowych, transcoding, conferencing),
. posiadajacym wsparcie dla ustug wideo.

o Urzagdzenie musi oferowaé wydajno$¢ min. 100Mbps

o Urzgdzenie musi oferowaé mozliwo$¢ licencyjnego potrojenia wydajnosci.
Oprogramowanie/funkcjonalnosci

i Oprogramowanie routera musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe funkcjonalnosci bez koniecznosci instalacji nowego oprogramowania. Nowe
zbiory funkcjonalnosci muszg byé dostepne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

i Musi posiadac¢ obstuge protokotéw routingu IPv4 takich, jak RIPv2, OSPF, BGPv4, OSPF, ISIS, a takze routingu statycznego.
i Musi posiadac¢ obstuge protokotéw routingu IPv6 takich, jak RIPng, OSPFv3, BGPv4, ISIS, a takze routingu statycznego.

i Musi posiadac¢ obstuge protokotéw routingu multicastowego PIM Sparse oraz PIM SSM, a takze oraz routingu statycznego.

i Protokét BGP musi posiada¢ obstuge 4 bajtowych ASN.

i Musi posiada¢ wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing.

i Musi obstugiwa¢ mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (URPF).

i Musi obstugiwa¢ tzw. routing miedzy sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q.

i Musi obstugiwaé IPv6 w tym ICMP dla IPv6 oraz protokoty routingu IPv6 takie jak RIP, OSPFv3, IS-IS,

i Musi zapewnia¢ obstuge list kontroli dostepu w oparciu o adresy IP zrédtowe i docelowe, protokoty IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o
wartosci TTL.

o Musi umozliwia¢ obstuge NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast.
i Musi posiada¢ wsparcie dla protokotéw WCCP i WCCPv2.
o Musi posiada¢ obstuge mechanizmu DiffServ.

. Musi mie¢ mozliwo$¢ tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obstuge ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klase
ruchu.

. Musi zapewnia¢ obstuge mechanizméw kolejkowania ruchu:
. z obstuga kolejki absolutnego priorytetu,

. ze statyczng alokacjg pasma dla typu ruchu,
- WFQ.

. Musi obstugiwa¢ mechanizm WRED.

. Musi obstugiwaé protokét GRE oraz zapewnia¢ mechanizm honorowania IP Precendence dla ruchu tunelowanego.

. Musi obstugiwaé protokét NTP.

. Musi obstugiwa¢ DHCP w zakresie Client , Server.

. Musi posiada¢ obstuge tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP lub odpowiednika).

i Musi posiada¢ obstuge mechanizméw uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokotéw RADIUS lub TACACS+.

i Musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajgca na monitorowanie zdarzen systemowych i generowania akcji zdefiniowanych przez uzytkownika w
oparciu o jezyk skryptowy (tzw. Embedded Event Manager — EEM, lub odpowiednik).

. Funkcjonalno$¢ EEM musi pozwala¢ monitorowa¢ zdarzenia zwigzane z konfiguracjg poprzez linie polecen, podsystem SYSLOG, podsystem
zwigzany z wymiang modutéw w czasie pracy urzadzenia, podsystem sprzetowych zegaréw, podsystem licznikbéw systemowych.

i Funkcjonalno$é EEM musi pozwala¢ na generowanie akcji takich jak:
o wykonanie komendy z poziomu linii polecen urzadzenia,

o wystanie krétkiej wiadomosci tekstowej poprzez system poczty elektronicznej,
. wykonanie skryptu,
. wygenerowanie SNMP trap,

o ustawienie lub modyfikacja okreslonego licznika systemowego.
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. Musi posiada¢ wsparcie dla Layer-2 Tunneling Protocol Version 3.
. Musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcjonalnosci bezpieczenstwa sieciowego:
. funkcjonalno$¢ szyfrowania potgczen z wykorzystaniem algorytméw DES/3DES/AES,

. algorytmy IPSec nastepnej generacji oparte o krzywe eliptyczne (RFC 4869), w szczeg6lnosci:
. Elliptic Curve Diffie-Hellman (ECDH),

. Galois Counter Mode Advanced Encryption Standard (GCM-AES) 128/256 hitow,

. Galois Message Authentication Code (GMAC-AES) 128/256 bitow,

. Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA) dla IKEv2,

o mozliwos¢ konfiguracii tuneli IPSec VPN w oparciu o protokét IKEv2 (Internet Key Exchange v2). Wsparcie dla IKEv2 zaréwno dla VPN typu site-
2-site jak i dynamicznych, dla ruchu IPv4 oraz IPv6,

. funkcjonalno$¢ VPN musi wspiera¢ tworzenie niezaleznych VPN (w tym réznego typu: site-2-site, dynamicznych) per VRF,

. technologia umozliwiajaca szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez konieczno$ci tworzenia tuneli, z wykorzystaniem z uzyciem protokotu Group
Domain of Interpretation (GDOI) zdefiniowanego w RFC 3547, w tym:

o mechanizm pasywnego IPSec SA, w ktérym urzgdzenie akceptuje zaszyfrowany i niezaszyfrowany ruch przychodzacy, ale wysyta zawsze ruch
zaszyfrowany,

o mechanizm fail-close, w ktérym urzadzenie nie wysyta ruchu, w sytuacji kiedy miatby on pozosta¢ niezaszyfrowany w przypadku kiedy urzadzenie
jest niezarejestrowane w sieci VPN,

. mechanizm wspétdzielenia kluczy przez redundantne serwery kluczy,

. mechanizm zmiany podstawowego serwera kluczy (Key Server) w scenariuszu z wysokg dostepnoscig serweréw kluczy,
. funkcja zapory sieciowej z analizg standw potgczenia (tzw. statefull firewall),

. funkcjonalno$¢ zapory sieciowej dla protokotu IPv4 i IPv6 opartej o definicje stref bezpieczenstwa (zone-based firewall),
. mozliwos¢ elastycznej definicji scenariuszy przesytu IPv4 i IPv6 pomiedzy r6znymi strefami, w tym:

. przesytu, ktory jest poddawany inspekcji,

. przesytu, ktory jest odrzucany,

. przesytu, ktory jest przenoszony bez inspekcji,

. ochrona centralnego procesora urzadzenia (CPU) przed atakiem Denial of Service (DoS) poprzez mozliwo$¢ klasyfikowania i limitowania ruchu
docierajgcego do CPU,

. mozliwo$¢ logowania pakietow przekraczajgcych skonfigurowane limity ruchu docierajgcego do CPU,
. mozliwo$¢ wymuszenia regut zlozonosci haset tworzonych na urzadzeniu,

i w przypadku modutu przetacznika, dziatajgcego jako urzgdzenie dostepowe RADIUS (NAD - Network Access Devices), wsparcie funkcjonalnosci
802.1x.

i Musi posiada¢ nastepujgce funkcjonalnosci :
i funkcjonalno$¢ procesowania potgczen telefonii IP (funkcja serwera zestawiajgcego potaczenia) dla co najmniej 100 abonentéw,

i funkcje pozwalajgce na automatyzacje konfiguracji ustawien QoS (w szczeg6lnosci dla ustug VolP) w postaci automatycznego tworzenia
wzorcow konfiguracyjnych na potrzeby implementacji QoS,

i funkcjonalno$¢ sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametréw ruchu dla protokotéw IP oraz VolP (pomiar jakosci poprzez symulacje
kodekoéw VolP i mierzenie parametréw op6znienia "tam i z powrotem" (roundtrip, jitter i utraty pakietow),

i mozliwos$¢ pracy jako brama VolP/PSTN z wykorzystaniem interfejsow PRI/BRI lub analogowych, przy czym brama taka musi mie¢ mozliwos¢
pracy w sposéb niezalezny lub by¢ sterowana przez system centralny procesowania potgczen.
Zarzgdzanie i konfiguracja

i Musi by¢ zarzadzalne za pomocg SNMPv1, SNMPv2, SNMPV3, Telnet, SSH.
i Musi mie¢ mozliwo$¢ eksportu statystyk ruchowych za pomocg protokotu Neftflow/JFlow lub odpowiednika.
i Musi by¢ konfigurowalne za pomocg interfejsu linii polecen (ang. Command Line Interface — CLI).

i Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegoélnosci plik konfiguracji parametréw routingu) musi pozwala¢ na edycje w trybie off-line, tzn. musi by¢
mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamigci nieulotnej powinno
by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja. W pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania dowolnej ilosci plikow
konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie czesciowych restartow urzadzenia po
dokonaniu zmian.

. Obudowa

i Musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na warunki w ktoérych pracowa¢ bedzie urzadzenie, nie dopuszcza sie stosowania urzadzen w
obudowie plastikowej.

i Musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19”.
. Zasilanie

i Urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ zasilania ze zrédet zmiennoprgdowych 230V (zasilacze AC).

i Urzgdzenie musi umozliwia¢ doprowadzenie zasilania do portéw Ethernet (tzw. inline-power) - w modutach sieciowych dostepnych do urzadzenia
(funkcja wymagana).
Wyposazenie

i Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w minimum 3 interfejsy Gigabit Ethernet: dwa 10/100/1000 RJ-45 dla realizacji potgczenia do sieci LAN i jeden
ze stykiem okreslanym przez port SFP. Jeden z interfejséw Gigabit Ethernet 10/100/1000 musi by¢ typu dual mode i mie¢ mozliwo$é pracy z
gigabitowym portem $wiattowodowym definiowanym przez wktadki GBIC, SFP lub réwnowazne.

i Urzadzenie musi byé wyposazone w minimum 4GB pamieci Flash, z mozliwoscig rozszerzenia do min. 16GB
. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 4GB pamieci RAM, z mozliwo$cig rozszerzenia do min. 16GB
. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o dysk SSD o pojemnosci min. 200GB

. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania zasilacza o mocy co najmniej 530W zapewniajacego budzet mocy do zasilania urzadzen PoE
250w

o Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w minimum jeden port USB. Port musi pozwalaé na podtgczenie zewnetrznych pamigci FLASH w celu
przechowywania obrazéw systemu operacyjnego, plikdw konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych.

. Wszystkie karty i moduty musza by¢ objete wsp6lnym serwisem producenta.

Przetacznik LAN — opis parametréw minimalnych lub réwnowa zny
. Typ i liczba portéw:
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Minimum 48 portéw 10/100/1000 PoE+ zgodny ze standardem IEEE 802.3at.
Minimum 4 dodatkowe porty uplink 1 Gigabit Ethernet SFP.

Wymagane jest, aby wszystkie porty dostepowe 10/100/1000 obstugiwaly standard zasilania poprzez sie¢ LAN (Power over Ethernet) zgodnie z
IEEE 802.3at. Zasilacz urzgdzenia musi by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ minimum 740W dla portéw PoE/PoE+.

Porty SFP musza umozliwia¢ ich obsadzanie wkladkami GigabitEthernet — minimum 1000Base- SX, 1000Base LX/LH, 1000Base-BX-D/U
zaleznie od potrzeb Zamawiajacego.

Co najmniej 512MB pamigci DRAM oraz co najmniej 128MB pamieci Flash
Wielkos$¢ tablicy adreséw MAC: co najmniej 16 000 .

llo$¢ obstugiwanych sieci VLAN: co najmniej 1 000

Wydajnos¢:

Przepustowo$¢ zapewniajgca wydajnosé Line-rate

Przetgczanie dla pakietow 64-bajtowych: min. 107 Mpps.

Urzadzenie musi umozliwia¢ obstuge ramek jumbo o wielko$ci co najmniej 9216 bajtow
Funkcjonalno$¢ urzadzenia

Obstuga co najmniej 16 statycznych tras dla routingu IPv4 i IPv6,

Obstuga protokotu NTP,

Obstuga ruchu multicast - IGMPv3 i MLDv1/2 Snooping,

Mozliwo$¢ uruchomienia funkcjonalnosci DHCP Server,

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree — wymagane wsparcie dla min. 128
instancji protokotu STP,

Obstuga protokotu LLDP i LLDP-MED lub réwnowaznych (np. CDP),

Musi posiada¢ makra lub wzorce konfiguracji portéw zawierajgce prekonfigurowane ustawienie rekomendowane przez producenta sprzetu
zaleznie od typu urzadzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP),

Musi by¢ wyposazone w port USB umozliwiajacy podtgczenie pamigci flash. Musi byé dostepna opcja uruchomienia systemu operacyjnego z
nosnika danych podtgczonego do portu USB,

Musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli,

Musi umozliwia¢ zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajacg na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do
zdalnego urzadzenia monitorujgcego, poprzez dedykowana sie¢ VLAN (RSPAN),

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwo$é przegladania i zmian konfiguracji w
pliku tekstowym na dowolnym urzgadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzagdzenia z nowg
konfiguracja. W pamigci nieulotnej musi by¢é mozliwo$¢ przechowywania przynajmniej 5 plikéw konfiguracyjnych,

Mozliwo$¢ rozbudowy o funkcjonalno$é¢ taczenia w stosy z zachowaniem nastgpujacej parametrow:
- do min. 8 jednostek w stosie,

- magistrala stakujgca o przepustowosci co najmniej 80Gb/s

- mozliwo$¢ tworzenia potaczen EtherChannel zgodnie z
802.3ad dla portéw nalezacych do r6znych jednostek w stosie (Cross-stack EtherChannel)

Bezpieczenstwo
Minimum 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole,

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig dynamicznego przypisania uzytkownika do okreslonej sieci VLAN i z
mozliwoscig dynamicznego przypisania listy ACL,

Obstuga funkcji Guest VLAN,

Mozliwo$¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC,

Mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta 802.1X,
Wymagane jest wsparcie dla mozliwosci uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na jednym porcie,

Mozliwo$¢ uzyskania dostepu do urzagdzenia przez SNMPv3, SSHv2, HTTPS z wykorzystaniem IPv4 i IPv6,
Obstuga list kontroli dostepu (ACL) — dla portéw (PACL) i interfejsow SVI (RACL) - zaréwno dla IPv4 jak i IPv6,
Obstuga mechanizméw Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
Funkcjonalnos$é Protected Port,

Obstuga funkcjonalnosci Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu gtosowego,

Mozliwo$¢ prébkowania i eksportu statystyk ruchu do zewnetrznych kolektoréw danych (mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub
réwnowazne).

Wsparcie dla mechanizméw zapewnienia jako$¢ ustug w sieci

Klasyfikacja ruchu do klas r6znej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie co najmniej nastepujacych parametréw: zrédtowy/docelowy adres
MAC, zrédtowy/docelowy adres IP, zrédtowy/docelowy port TCP,

Implementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi. Implementacja
algorytmu Shaped Round Robin lub podobnego dla obstugi tych kolejek,

Mozliwo$¢ obstugi jednej z powyzej wymienionych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority),
Mozliwo$¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obstugi.

230V AC, mozliwos¢ zastosowania redundantnego zasilacza (dopuszcza sie takze rozwigzanie zewnetrzne)

Wysoko$¢ maksymalnie 1U, montowany w szafie typu RAC 19”

Gwarancja dozywotnia rozszerzona (w standardzie o dostawe sprzetu zastepczego w nastepnym dniu roboczym, o ile jest dostepna, oraz 90 dni
wsparcia technicznego)

Przetacznik swiattowodowy do sieci niejawnej - opis parametréw m inimalnych lub réwnowa zny

Zigcza:
24 porty SFP

Port zarzadzania Ethernet RJ45

Port konsoli zarzadzania: Kabel RJ-45-DB9 do potacznia z komputerem
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. Zdolnos$¢ przetlgczania

. 92Gb/s

. Lacznos¢ pasmowa

. 480Gb /s

. Cafkowita liczba adreséw MAC

. 32 000

. taczna liczba tras IPv4 (ARP i wyuczone trasy)
. 24 000

« FNF

. 24 000 przeptywow
. DRAM4 GB

. Pamie¢ Flash

. 2GB

. Identyfikatory VLAN

. 4000

o llo$¢ wirtualnych interfejséw (SVI)
. 1000

. Ramki Jumbo
. 9198 bajtow
. Laczne porty przekierowane na stos

. 208
o Szybko$¢ przekazywania
. 68,4 Mpps

. Gwarancja
. Tak dtugo, jak oryginalny klient jest wtascicielem produktu.

Kontroler WiFi opis parametréw minimalnych lub réwn owazny

o Obstuga standardéw bezprzewodowy
. IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11d, WMM / 802.11e, 802.11h, 802.11n, 802.11k, 802.11r, 802.11u, 802.11w, 802.11ac Wave 1 i Wave 2,
Wi-Fi 6 (802.11 topor)

o Obstuga technologii
. IEEE 802.3 10BASE-T, specyfikacja IEEE 802.3u 100BASE-TX, 1000BASE-T. Oznaczanie 1000BASE-SX, 1000-BASE-LH, IEEE 802.1Q VLAN,
agregacja IEEE 802.1AX Link

i Obstuga RFC

. RFC 768 UDP

. RFC 791 IP

. RFC 2460 IPv6

. RFC 792 Internet Control Message Protocol (ICMP)
. RFC 793 TCP

. RFC 826 Address Resolution Protocol (ARP)

. Wymagania RFC 1122 dla hostéw internetowych

. RFC 1519 Classless Interdomain Routing (CIDR)

. RFC 1542 BOOTP

i Protokot dynamicznej konfiguracji hosta RFC 2131 (DHCP)
. Protokét RFC 5415 CAPWAP
. Powigzanie RFC 5416 CAPWAP dla 802.11

i Standardy bezpieczenstwa

. Wi-Fi Protected Access (WPA)

. IEEE 802.11i (WPA2, RSN)

. RFC 1321 MD5 Message-Digest Algorithm

. RFC 1851 Encapsulating Security Payload (ESP) Transformacja potréjnego szyfrowania danych (3DES)

i RFC 2104 HMAC: Kluczowe haszowanie dla uwierzytelniania wiadomosci
. Protokét RFC 2246 Transport Layer Security (TLS) wersja 1.0

. Architektura zabezpieczen RFC 2401 dla protokotu internetowego

. RFC 2403 HMAC-MD5-96 w ESP i Authentication Header (AH)

. RFC 2404 HMAC-SHA-1-96 w ramach ESP i AH

. Algorytm szyfrowania RFC 2405 ESP DES-CBC z jawnym IV

. RFC 2407 Interpretacja dla Internet Security Association i Key Management Protocol (ISAKMP)
. RFC 2408 ISAKMP

. RFC 2409 Internet Key Exchange (IKE)

. RFC 2451 ESP Cipher Block Chaining Block (CBC) - algorytmy szyfrowania trybu

. Profil RFC 3280 Internet X.509 Public Key Infrastructure (PKI) - certyfikat i lista odwotan certyfikatéw (CRL)
. RFC 4347 Datagram Transport Layer Security

. Protok6t RFC 5426 TLS wersja 1.2
. Szyfrowanie

. Szyfrowanie WEP i TKIP-MIC:

. 40, 104 i 128 bitéw RC4 (klucze statyczne i wspotdzielone)

. Advanced Encryption Standard (AES): CBC, licznik z CBC-MAC (CCM), licznik z CBC Message Authentication Code Protocol (CCMP)
. Standard szyfrowania danych (DES): DES-CBC, 3DES

. Secure Sockets Layer (SSL) i TLS: RC4 128-bit i RSA 1024- i 2048-bit

. DTLS: AES-CBC

. IPsec: DES-CBC, 3DES, AES-CBC

. Szyfrowanie 802.1AE MACsec
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Uwierzytelnianie, autoryzacja i ksiegowos$¢ (AAA)
IEEE 802.1X
RFC 2548 Atrybuty RADIUS specyficzne dla dostawcy Microsoft

RFC 2716 Protokot rozszerzonego protokotu uwierzytelniania (EAP) -TLS protokotu PPP (Point-to-Point Protocol)
Uwierzytelnianie RFC 2865 RADIUS

RFC 2866 RADIUS Accounting

RFC 2867 RADIUS Tuning Accounting

Rozszerzenia RFC 2869 RADIUS

RFC 3576 Rozszerzenia autoryzacji dynamicznej RADIUS

RFC 5176 Rozszerzenia autoryzacji dynamicznej RADIUS

Obstuga RFC 3579 RADIUS dla EAP
Wytyczne RFC 3580 IEEE 802.1X RADIUS
RFC 3748 EAP

Uwierzytelnianie przez Internet

Obstuga TACACS dla uzytkownikéw zarzgdzania

Zarzgdzanie

Prosty protokét zarzadzania siecig (SNMP) v1, v2c, v3
RFC 854 Telnet

Informacje zarzadzania RFC 1155 dla Internetu opartego na TCP / IP
RFC 1156 MIB

RFC 1157 SNMP

RFC 1213 SNMP MIB Il

RFC 1350 Trivial File Transfer Protocol (TFTP)

RFC 1643 Ethernet MIB

RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP)

RFC 2616 HTTP

RFC 2665 Typy interfejsow MIB typu Ethernet

RFC 2674 Definicje obiektow zarzgdzanych dla mostéw z klasami ruchu, filtrowaniem multiemisji i rozszerzeniami wirtualnymi
Zdalne monitorowanie RFC 2819 RMON MIB

RB 2863 Interfaces Group MIB

RFC 3164 Syslog

RFC 3414 User-Based Security Model (USM) dla SNMPv3

RFC 3418 MIB dla SNMP

RFC 3636 Definicje zarzgdzanych obiektéw dla IEEE 802.3 MAU
Prywatne bazy MIB

Interfejsy zarzadzania
Oparty na sieci Web: HTTP / HTTPS

Interfejs wiersza polecenia: Telnet, Secure Shell (SSH) Protokot, port szeregowy
Prime Infrastructure

Interfejsy i wskazniki

1x interfejs Multigigabit Ethernet (do 5 Gigabit Ethernet) + 4 interfejsy 1 Gigabit Ethernet (RJ-45)
1x port serwisowy: 1 port Gigabit Ethernet (RJ-45)

1x port nadmiarowy: 1 port Gigabit Ethernet (RJ-45)

1x port konsoli: port szeregowy (RJ-45)

1x port konsoli: port szeregowy (mini-B USB)

1x port USB 3.0

Wskazniki LED: tgcze sieciowe, diagnostyka

Zasilacz: Moc wejsciowa:
100 do 240 VAC; 50/60 Hz

Rozpraszanie ciepta (bez PoE):
47W, 160BTU / godz

Rozpraszanie ciepta (z PoE):
98W, 335BTU / h

Punkt dost epowy WiFi - opis parametréw minimalnych lub réwnowa zny.
Punkt dostepowy obstugujacy standard 802.11ac z czterema antenami, o parametrach:

Zarzgdzanie przez kontroler.

802.11ac Wave 1:

3x4 MIMO z trzema strumieniami przestrzennymi
MRC

Ksztattowanie wigzki 802.11ac
Kanaty 20, 40 i 80 MHz

Szybko$¢ transmisji danych PHY do 1,3 Gb /s (80 MHz w 5 GHz)
Agregacja pakietow: A-MPDU (Tx / Rx), A-MSDU (Tx / Rx)
802.11 DFS

Obstuga CSD
Zintegrowana antena:

2,4 GHz, wzmocnienie 4 dBi, wewnetrzny omni, pozioma szeroko$¢ wigzki 360 °
5 GHz, wzmocnienie 4 dBi, wewnetrzny omni, szeroko$¢ wigzki poziomej 360

Antena zewnetrzna (mozliwo$¢ stosowania)
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Certyfikowany do uzytku ze wzmocnieniem anteny do 6 dBi (2,4 GHz i 5 GHz)
Interfejsy
Automatyczne rozpoznawanie 2x10 / 100 / 1000BASE-T (RJ-45)

Port konsoli zarzadzania (RJ-45)

Wskazniki

Dioda LED statusu wskazuje status programu tadujgcego, status skojarzenia, status operacyjny, ostrzezenia programu fadujgcego, btedy
programu fadujgcego

Pamig¢ systemowa

512 MB pamieci DRAM

64 MB pamigci flash

Wymagania dotyczgce mocy wejsciowej

44 do 57 VDC

Zasilacz i wtryskiwacz mocy: 100 do 240 VAC; 50 do 60 Hz
Pobér mocy

15w

Opcje zasilania

e 802.3at PoE +

o Rozszerzony PoE

e zasilacz
Gwarancja

Ograniczona dozywotnia gwarancja na sprzet

Wymagania dodatkowe dla przet agcznikéw LAN, WiFI

Catos$¢ dostarczanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producentéw — do oferty nalezy dotgczy¢
odpowiednie o$wiadczenie Wykonawcy;

Dostarczone urzadzenia byly nowe (tzn. wyprodukowane nie dawniej, niz na 6 miesiecy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly uzywane (przy
czym Zamawiajgcy dopuszcza, by urzadzenia byty rozpakowane i uruchomione przed ich dostarczeniem wytacznie przez wykonawce i wytacznie
w celu realizacji procedur opisanych w zakresie Zamowienia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania Zamawiajgcego o zamiarze
rozpakowania sprzetu, a Zamawiajgcy ma prawo inspekcji sprzetu przed jego rozpakowaniem);

Catos$¢ dostarczonego sprzetu musi by¢ objeta gwarancjg oparta o $wiadczenia gwarancyjne producentéw w okresie wymaganym w SIWZ — do
oferty nalezy dostarczy¢ odpowiednie oswiadczenia Wykonawcy;

Ze wzgledu na pozadang pelng kompatybilno$é oraz zabezpieczenie uprawnien gwarancyjnych Zamawiajacego, dostarczane w ramach
Zamowienia rozwigzania (urzadzenia oraz karty i moduty do nich) powinny pochodzi¢ od jednego producenta, chyba ze wymagania szczegétowe
stanowig inaczej; w przypadku oferowania urzagdzen réznych producentéw, nalezy dostarczy¢ o$wiadczenia ich producentéw o petnej wzajemnej
kompatybilnosci oraz os$wiadczenia o wspotpracy autoryzowanych placéwek serwisowych producentéw w zakresie usuwania problemoéw
powstajacych na styku rozwigzan;

Wykonawca zapewnia i zobowigzuje sig, ze zgodne z niniejszg umowg korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonych produktéw nie bedzie
stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich;

W wypadku powziecia watpliwos$ci co do zgodnosci oferowanych produktéw z umowa, w szczegdlnosci w zakresie legalno$ci oprogramowania,
Zamawiajacy jest uprawniony do:

zwrécenia si¢ do producenta oferowanych produktéw o potwierdzenie ich zgodnosci z umowg (w tym takze do przekazania producentowi
niezbednych danych umozliwiajgcych weryfikacje),

zlecenia producentowi oferowanych produktéw, lub wskazanemu przez producenta podmiotowi, inspekcji produktéw pod katem ich zgodnosci z
umowa oraz waznosci i zakresu uprawnien licencyjnych. Jezeli inspekcja, o ktérej mowa powyzej wykaze niezgodnosé produktéw z umowg lub
stwierdzi, ze korzystanie z produktéw narusza majgtkowe prawa autorskie oséb producenta, koszt inspekcji zostanie pokryty przez Wykonawce,
wedtug rachunku przedstawionego przez podmiot wykonujacy inspekcje, w kwocie nie przekraczajgcej 20% wartosci zamowienia (ograniczenie to
nie dotyczy kosztéw poniesionych przez Strony w zwigzku z inspekcjg, jak np. konieczno$¢ zakupu nowego oprogramowania). Prawo zlecenia
inspekcji nie ogranicza ani nie wytacza innych uprawnien Zamawiajacego, w szczegdélnosci prawa do zgdania dostarczenia produktéw zgodnych
z umowg oraz roszczen odszkodowawczych;

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie byto oprogramowaniem w wersji aktualnej (tzn. opublikowanej przez producenta nie
wczesniej niz 6 miesiecy) na dzien poprzedzajacy dzien sktadania ofert;

Oferowane urzadzenia w dniu sktadania ofert nie mogg byé przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy.

Jak réwniez zapisy serwisowe dla zabezpieczenia interesu Zamawiajgcego:

Wymagania zawarte w SIWZ majg zapewni¢, aby dodatkowy serwis proponowany przez Wykonawce zapewnit migdzy innymi przez okres 2 lat:

Zamawiajacy oczekuje petnej kontroli nad zgtoszeniami serwisowymi. Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania statusu zgtoszen
serwisowych w systemie producenta. Pozwoli to na doktadna ocene jakos$ci $wiadczonych ustug serwisowych oraz czasu reakcji na zgtoszenie.
Zamawiajgcy musi mieé mozliwo$¢ zgtaszania awarii i zapytan o pomoc techniczng bezposrednio do producenta. Bardzo istothym elementem
jest brak ograniczen, co do liczby zgtoszen. Zamawiajacy oczekuje takze, ze w ramach serwisu uzyska bezposredni dostep do niepublicznych
zasobo6w producenta.

Zamawiajacy oczekuje takze, ze zaproponowany model serwisowy zapewni takze bezposrednig i nieograniczong relacje z producentem.
Zaproponowane rozwigzanie musi pozwala¢ na szybkie reagowanie producenta bezposrednio w sytuacjach kryzysowych.

Zamawiajacy oczekuje pewnosci obstugi. Zamawiajacy oczekuje, ze zaproponowany pakiet serwisowy zapewni podstawowg obstuge zgtoszen
awarii i zapytan o pomoc techniczng nawet w przypadku, gdy wybrany partner utraci autoryzacje producenta. Zamawiajgcy oczekuje, ze

zaproponowany pakiet serwisowy da gwarancje zachowania podstawowych praw serwisowych dla sprzetu niezaleznie od relacji biznesowych z
lokalnym partnerem producenta w Polsce.

Zamawiajacy oczekuje elastycznosci w rozbudowie. Zamawiajacy wymaga, aby zaproponowany pakiet serwisowy pozwalat i to bez koniecznosci
uzyskania zgody Wykonawce, na rozbudowe posiadanych urzadzen o kolejne moduty rozszerzen. Taka rozbudowa nie moze powodowac utraty
praw serwisowych do istniejacej i rozszerzonej konfiguracji danego urzadzenia.

Jako podstawowa obstuge serwisowg (poza dodatkowa, w okresie obowigzywania gwarancji) Zamawiajgcy rozumie, bezposrednig mozliwosc:

. wymiany uszkodzonego sprzetu przez producenta bez gwarantowanego czasu wymiany,

. firmware upgrade/update — aktualizacja oprogramowania systemowego
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. dostep do centrum pomocy technicznej producenta

. dostep do bazy wiedzy, dokumentaciji i forum dyskusyjne w ramach niepublicznych stron WWW producenta.

Listwa zasilaj gca zarzgdzana z monitoringiem $rodowiskowym - opis parametréw minimalnych lub réwn owazny.

Do kazdej szafy GPD i LPD nalezy dostarczy¢ listwe zasilajacg zarzadzang na kazdym porcie razem z czujkami dymu oraz wilgotnosci i

temperatury.

Listwy zasilajgce zarzadzane — wymagania minimalne

Listy zasilajgce zarzgdzane - zgodno$¢ z pakietem Pessler PRTG

W szafach monitoring parametréw $rodowiskowych — system zgodny z pakietem Pessler PRTG

Wysokosc¢/szerokosc/gtebokose
1U / 19"/ 75mm ( OU - przy montazu pionowym )
Standardy i protokoty

IEEE 802.3i 10Base-T, TCP/IP, UDP HTTP, SMTP, DNS, DHCP,

SNMP

Certyfikaty i atesty CE
Gniazda

IEC C13 zenskie - 8szt

IEC C14, C20, E, Schuko — 1szt
RJ12 — 1szt
TBW-3.5 — 2szt

Modut sterujacy
90 230V AC

Wyjscia zasilajace
12-24 230V AC/DC Opcja

Znamionowy pobér pradu
150 mA

Funkcje urzadzenia:

Przelgczanie zasilania urzadzen z poziomu przegladarki www ( reczne lub automatycznie , zgodnie ze zdefiniowanymi parametrami lub

ustawieniami RTC)

Resetowanie urzgdzen ( po kliknigciu przycisku RESET , odpowiednie gniazdo wylacza sie na okreslony czas, nastepnie samodzielnie sie
zatgcza. Funkcja uzywana jest do resetu urzadzen odpowiedzialnych réwniez za komunikacje z listwa ).

Alarmowanie ( po przekroczeniu ustalonych progéw temperatury, zaniku zasilania 230V lub naruszeniu jednego z dwoch, wej$¢ dwustanowych,
Power-Service moze alarmowa¢ sygnatem dzwigkowym oraz wysta¢ e-mail lub SNMP, od ustalonego odbiorcy)

Obserwacja i kontrola - temperatura, stan wej$¢ , pomiar mocy

Archiwizacja (wspotpracuje z z platformg PMS Server umozliwiajgcg archiwizacje danych i

przedstawianie parametréw w formie wykreséw on-line oraz archiwalnych, informacje o alarmach, obstuga do 128 urzadzen)

Firewall - opis parametréw minimalnych lub réwnowa

Obudowa
desktop
Liczba interfejséw

8 * 10/100/1000 Base-T; HA, zarzadzanie, konsola

Przepustowos¢ firewall
500 Mbps

Przepustowos$¢ IPS (Threat prevention)
150 Mbps

Przepustowos$¢ IPsec VPN
100 Mbps

Maksymalna liczba sesji / sekunde
4200

Maksymalna liczba sesji

64 000

Maksymalna liczba tuneli IPsec VPN
1000

Liczba réwnolegtych sesji SSL VPN: clientless / client
50/250

Liczba réwnolegtych dekryptowanych sesji SSL

6400

Tryby pracy

L2 (bridge), L3 (router), mixed L2/L3, Tap, virtual wire
Wirtualne rutery 3

Ruting

Tryby:

OSPF, RIP, BGP, Statyczny

Policy-based forwarding

Multicast: PIM-SM, PIM-SSM, IGMP v1, v2, and v3

Strefy bezpieczenstwal5s

Filtrowanie aplikacji (APP-ID)
identyfikuje i blokuje ponad 800 aplikacji
Firewall

zny.
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polityka bazujaca na:

aplikacjach i ich cechach (kategoria, podkategoria, ryzyko, charakterystyka) uzytkownikach, grupach, adresach IP
NAT/PAT

IPv6

integracja z: AD, LDAP, eDirectory, Citrix, MS Terminal Services, Xenworks, XML API
IDS/IDP (Threat prevention)

antywirus / antymallware

filtrowanie aplikacji

filtrowanie plikéw,

ochrona przed atakami "drive-by download",

predefiniowane sygnatury kart kredytowych itp,

ochrona przed DoS, DDoS

QoS

"policy based",

100 polityk

diffserv

Filtrowanie SSL

proxy SSL (dekrypcja, forward/reverse proxy)

Filtrowanie URL

Tak, 76 kategorii, 20 min adreséw w bazie; cache 1 min adreséw
IPsec VPN

Manual Key, IKE v1; ,

szyfrowanie: 3DES, AES (128-bit, 192-bit, 256-bit) ,

autoryzacja: MD5, SHA-1, SHA-256, SHA-384, SHA-512

SSL VPN

IPSec z SSL fall-back

HA

klaster 2 node, Active/Active

Zarzgdzanie

Web, CLI, centralne zarzgdzanie wieloma gatewayami (Panorama); syslog; SNMPv2; REST API (XML)
Zasilanie

1 zasilacz AC 40W, $r. moc 20W

Zestawienie materiatowe

Router rack wyposazony dodatkowo w karte rozszerzenn 2gen BRI oraz kartg 3gen. FXS/DID, zgodny z opisem w

projekcie lub réwnowaznym 1
Dodatkowy serwis z gwarancjg naprawy w systemie 8x5xNBD przez 2 lata 1
Przetacznik zarzadzany, stakowalny, gigabitowy, 48 portéw RJ45 z wsparciem POE+ (740W) oraz 4 gniazdami SFP :
zgodny z opisem w projekcie lub rwnowaznym 10
Dodatkowy serwis z gwarancjg naprawy w systemie 8x5xNBD przez 2 lata '10
Modut stakujacy do ww przetacznika ;
Kabel stakujgcy 0,5m é
kabel stakujgcy 3m .1
Wktadki SFP 1000BASE-SX 19
Przelacznik zarzadzany, gigabitowy, 24 portowy SFP, zgodny z opisem w projekcie lub rownowaznym .1
Dodatkowy serwis z gwarancjg naprawy w systemie 8x5xNBD przez 2 lata 1
Kontroler WiFi, montaz rack zgodnie z opisem w projekcie lub réwnowaznym 1
Dodatkowy serwis z gwarancjg naprawy w systemie 8x5xNBD przez 2 lata .1
Licencje do kontrolera .
7
Punkt dostepowy WiFi, Dual Band, 802.11a/g/n/ac, zgodny z opisem w projekcie lub réwnowaznym '7
Dodatkowy serwis z gwarancjg naprawy w systemie 8x5xNBD przez 2 lata '7
Firewall z licencjami i wsparciem technicznym 2 letnim, zgodny z opisem w projekcie lub ro(wnowaznym 1

29




Schemat urz gdzen aktywnych
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System kontroli dost epu

System przej$¢ objetych kontrolg dostgpu wykona¢ dla pomieszczen niedostepnych dla klientéw / os6b postronnych. Kontrolg dostepu obja¢ wejscia na
korytarze zamkniete dla 0s6b z zewnatrz, wejscia do zespotdéw pokoi biurowych zamknigtych dla oséb z zewnatrz, pomieszczen technicznych i innych wg cz.
rysunkowej, a takze wejscia do budynku i wejscia na teren obiektu. Ponadto przewidziano wyposazenie kabiny windy w kontrole dostepu — dostep do wjazdu
na okreslone kondygnacje przypisany do uzytkownika karty, np. karty dla gosci bez dostepu windg do piwnicy, a z dostepem na wybrane kondygnacje
nadziemne.

Uwaga: zgodnie z zaleceniami Inwestora przewidzie¢ okablowanie kontroli dostepu dla wszystkich przej$¢ w budynku z wylgczeniem pomieszczen
socjalnych, WC, gospodarczych, umozliwiajgce zainstalowanie urzadzen kontroli dostepu w przysztosci bez ingerenciji w okablowanie strukturalne i instalacje
elektryczng.

W szczegdlnosci kancelarie ogding, pomieszczenia serwerowni, pomieszczenia niejawnych systemow Tl, kierownika zmiany oraz pomieszczenie fax, wejscia
do budynku objg¢ systemem KD, ktéry winien spetnia¢, co najmniej wymagania systemu w klasie rozpoznania 2, a w klasie dostepu B - okreslone w normie
PN-EN 50133-1.

Przyjeto stosowanie zamknie¢ elektronicznych w formie zwory elektromagnetycznej, co pozwala na niezalezne zastosowanie zamkniecia mechanicznego
(zamknigcie mechaniczne kluczem).

Przejscia objete kontrolg dostgpu kontrolowane dwustronnie (czytniki po obu stronach przejscia) lub jednostronnie — wg cz. rysunkowej.

Wymagania system KD

System kontroli dostepu musi by¢ zaawansowanym systemem bezpieczenstwa i zarzadzania zdarzeniami wykorzystujgcym narzedzia IT zgodne ze
standardami oraz architekture rozproszong. Wymaga sig aby system wykorzystywat procesory wielordzeniowe, dzigki czemu rozwigzanie to jest szybkie i
bezpieczne.

System kontroli dostepu powinien zosta¢ wykonany zgodnie z :

- PN-EN 60839-11-2:2015-08 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli
dostepu -- Wytyczne stosowania.

- PN-EN 60839-11-1:2014-01 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Cze$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli
dostepu -- Wymagania dotyczgce systemow i czesci sktadowych.

- PN-EN 50133-7:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Zasady stosowania.

- PN-EN 50133-2-1:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotéw.

Wymagania ogélne:

-Aktywacja zdarzen w oparciu o aktywnos$¢ konkretnej osoby

-Aktywacja zdarzen w oparciu o konkretne komunikaty dziennika

-Mozliwos$¢ konfigurowania sterownikéw apC w wielu strefach czasowych

-Architektura rozproszona umozliwiajgca skalowalno$¢ do potrzeb uzytkownika oraz niezalezng kontrole nad lokalizacjami

-Sprawne $ledzenie danych skonsolidowanych dzieki globalnemu raportowaniu konfiguraciji, audytéw i dziennikéw

-Przypisywanie uktadéw aplikacji do konkretnych zdarzen

-System w oparciu o standard kart MIFARE DESFire EV1 8k.

-System kontroli dostepu zapewniajgcy mozliwos¢ rejestracii i rozliczalnosci czasu pracy,

Program nadzorczy kontroli dostepu ma posiada¢ mozliwo$¢ integracji z pozostatymi systemami bezpieczenstwa budynku.

System kontroli dostepu musi posiada¢é mozliwo$¢ wigczenia calego systemu placowki poprzez sie¢ do globalnego systemu kontroli dostepu w Strazy
Granicznej.

Glownym zadaniem Systemu Kontroli Dostepu zainstalowanego w budynku jest kontrola przeptywu os6b poruszajgcych sie w ramach wyznaczonych
obszaréw. System umozliwia nadawanie przez powotang do tego osobe uprawnien poszczeg6lnym osobom, w zakresie ich dostgpu w okreslonych
porach dnia, do okreslonych czesci budynku. Mozliwo$¢ decydowania, kto, gdzie i kiedy moze wejs¢ ma kluczowe znaczenie dla ochrony budynku,
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pracujgcych w nim os6b oraz znajdujgcych sie tam informacji i mienia. Podstawowsg jednostkg systemu jest kontroler przystosowany do funkcjonowania
w $rodowisku sieciowym, przeznaczony dla systeméw ochrony.

Przejscia objete przedmiotowym systemem sg chronione poprzez czytniki zblizeniowe, umozliwiajgce wejscie do danego pomieszczenia po zblizeniu waznej
karty. W celach bezpieczenstwa kazde przejscie od strony wyjécia zostalo wyposazone w przycisk wyjécia ewakuacyjnego EXIT, ktérego uzycie
umozliwi awaryjne otwarcie drzwi w przypadku zagrozenia zycia. Do zabezpieczenia drzwi bedg stuzy¢ zwory elektromagnetyczne. Stan domknigcia
drzwi bedzie monitorowany za pomoca czujki magnetycznej zainstalowanej na drzwiach — kazde skrzydio niezaleznie.

Wszystkie elementy peryferyjne: czytniki, przyciski, zwory elektromagnetyczne, elektrozaczepy itp. sg podtaczone do kontroleréw bedacych gtéwnymi
elementami systemu.

Kontroler komunikuje sie za posrednictwem sieci strukturalnej, z wykorzystaniem protokotu TCP/IP ze stacjg komputerowg wyposazong w
oprogramowanie stuzgce do zarzadzania Systemem.

Oprogramowanie to posiada wbudowang baze danych umozliwiajgcg sprawdzenie historii kazdego uzytkownika karty lub wybranego pomieszczenia
(kto, gdzie i kiedy przebywat), wizualizacje wszystkich przej$¢ kontrolowanych. Dodatkowo w przypadku zagubienia karty lub zwolnienia pracownika,
z poziomu stacji bazowej mozna zablokowa¢ karte identyfikacyjng uniemozliwiajgc tym samym nieuprawnione wejscie do obiektu lub jego
wybranych pomieszczen. Utrata zasilania lub awaria stacji komputerowej nie wplynie w zaden sposob na biezgce dziatanie Systemu Kontroli
Dostgpu, gdyz system ten jest systemem rozproszonym (kazdy kontroler ma zapisang baze uzytkownikéw i dziata niezaleznie).

Charakterystyka systemu

Kontroler drzwiowy kontroli dostepu ma realizowac:

—  peing kontrole przejscia (WEJSCIE / WYJSCIE)

—  monitorowanie stanu otwarcia drzwi

- ciggte monitorowanie zasilania sieciowego oraz akumulatora

- sterowanie urzgdzeniem wykonawczym np. zworg elektromagnetycznya,

- sterowanie dodatkowego sygnalizatora optyczno — akustycznego w przypadku diugotrwatego otwarcia drzwi.

- sygnalizacje diodowg potwierdzajgcg, gotowos¢ urzgdzenia do pracy, pozytywng weryfikacje numeru karty i otwarcie drzwi, btad
odczytu karty,

- sygnalizacje dzwiekowa informujacg o prawidtowym odczycie karty i dokonaniu rejestracji, btedzie w odczycie karty, kontrole czasu
poprzez wbudowany zegar czasu rzeczywistego.

—  podtrzymanie pamieci przed utratg danych niezaleznym zasilaniem,

—  buforowanie rejestracji w przypadku pracy off-line.

—  wspoipraca z czytnikiem biometrycznym linii papilarnych i uktadu naczyn krwiono$nych Multimodal Vein + karta MIFARE.

—  Wspdlpraca ze zintegrowanym kontrolerem RCP na karty MIFARE.

Jako program systemu kontroli dostepu projektuje sie ENTRAPASS CORPORATE (w skrocie: E-COR), z ktérego bedg zarzadzane wszystkie jego
elementy. Jest to w pelni autonomiczne oprogramowanie, pozwalajgce na prace bez ciggltego potgczenia elementéw systemu z serwerem, realizujgce idee
Lrozproszonej inteligencji”.
Po skonfigurowaniu baza danych jest przesytana do kontroleréw. Wybrane funkcje programu :
—  Dostep z dowolnego punktu sieci
—  Program nadzorczy systemu kontroli dostgpu umozliwia prace w ramach istniejacej lub dedykowanej sieci komputerowej TCP/IP.
—  Struktura programu nadzorczego typu Klient — Serwer
Pojemnos$¢ systemu:
co najmniej 50 000 uzytkownikéw kart
—  co najmniej 2000 czytnikéw (lub 1000 dwustronnie kontrolowanych przej$¢) w ramach jednego podsystemu — ze wzgledu na
mozliwo$¢ przysztej rozbudowy na wigkszg liczbe obiektow
- Obstuga systemu przez operatoréw sig¢ odbywac¢ z niezaleznych stanowisk z dowolnego punktu sieci (po zainstalowaniu na danym
stanowisku aplikacji dla operatora). Liczba niezaleznych stanowisk operatora 20 + dodatkowe stanowisko dla gtéwnego
administratora systemu zintegrowane z serwerem.

—  Liczba kontroleréw w systemie bez ograniczen
—  Komunikacja z magistralami po RS-485, TCP/IP lub poprzez modemy
- Protokot komunikacyjny TCP/IP lub NetBEUI

- Struktura systemu typu ,gwiazda” Struktura systemu umozliwia zbudowanie i podigczenie magistrali sterownikéw (kontroleréw) w
Lgwiazde”, co zagwarantuje mozliwo$¢ prowadzenia poszczegdlnych magistrali z jednego centrum w réznych kierunkach. System
umozliwia wyprowadzenia do 32 magistrali, kazda po 32 adresowalne sterowniki.

—  Wizualizacja systemu kontroli dostepu oraz sygnalizacji wlamania i napadu na mapach obiektu z animowanymi ikonami elementéw
systemu (kontrolery, drzwi, przekazniki, czujniki)

—  Wizualizacja systemu na platformie integrujgcej

- Sterowanie windami dostep do wybranych pieter (czytnik w windzie):

- Raporty generowane przez program powinny obejmowa¢ m.in.:

- dowolne filtrowanie odczytow (rejestracji zdarzen),

—  realizacja kart gosci

—  przegladanie $ciezek przejécia pracownikow,

—  lokalizacje pracownikéow

—  tworzenie modeli czasowych do kontroli dostepu zdefiniowane na poszczeg6lne dni tygodnia tacznie z konfiguracjami obejmujgcymi

dni wolne, $wieta itp.

—  Tworzenie modeli czasowych automatycznego uaktywniania / blokowania ustawien karty, np. zasad dostepu, kodéw PIN itp.

—  Zdalne odryglowywanie drzwi poprzez klikniecie mysza na odpowiedniej ikonie na interaktywnej mapie lokalizacji systemu

—  Pelna archiwizacja i odtwarzanie danych systemowych

- Szeroki zakres uprawnien administratora, ktére mozna przypisywaé kazdemu oknu dialogowemu wewnatrz interfejsu uzytkownika
Urzgdzenia systemu kontroli dostepu:
Czytnik:

- Zasieg odczytu do 10 cm

- Montaz do 60 m od kontrolera

- Format kodowania 34 bit Wiegand

—  Warunki pracy wewnetrzne/zewnetrzne

—  2- kolorowe diody LED

—  Whbudowany sygnalizator akustyczny

—  Typ karty: MIFARE

- Czestotliwos$¢ pracy 13,56 MHz
Czytnik rejestracji czasu pracy

Terminal do rejestracji uzytkownikéw w systemie RCP i KD. Przeznaczony do wspétpracy z programem rozliczana i czasu pracy poprzez wbudowany port i
sie¢ IP. Pamig¢ 30 000 uzytkownikéw i 50 000 rejestracji. Wersja na karty Mifare (13,56 MHz).
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—  -Prosta rejestracja czasu pracy - WE/WY

- -Zasigg odczytu do 10 cm

- -Obstuga kart Mifare DESFire EV 1 8k

- -Liczba pracownikéw 30 000

- -Liczba logéw 50 000

- -Potgczenie TCP/IP

- -Interfejs Wiegand

- -Port USB do awaryjnego zgrywania danych

- -Zasilanie 12V

- -Linie dozorowe dla czujnika stanu drzwi i przycisku wyjscia

Kontroler
Wyposazony w 4 porty czytnikbw, co umozliwia kontrole 4 drzwi jednostronnie lub 2 drzwi dwustronnie. Kontroler ma posiada¢ nastepujace porty
komunikacyjne:

—  1xport sieciowy Ethernet 10/100 do potgczenia z programem bramki

— 1 x RS-232 (COM3) do bezposredniego potgczenia z komputerem lub z konwerterem transmisji na RS-485 obstugujgcym magistrale
kontroleréw

- 1 x RS-485 (COM1) do potaczenia z magistralg kontroleréw

—  1x SPI (interfejs szeregowy peryferii) do podtaczenia modutéw rozszerzen wejsé linii dozorowych i wyj$¢ takich

Zastosowano kontroler zaprojektowany jako maksymalnie bezpieczny. W procesie komunikacji z bramka wykorzystywane jest kodowanie AES 128 bitowe,
ktore znakomicie zabezpiecza transmisje danych zwlaszcza w przypadku potgczen internetowych z siecig WAN. Na plycie kontrolera znajduje sie 16 wejsé
linii dozorowych. Dodatkowych 240 wej$¢ moze zosta¢ dodanych poprzez moduly rozszerzenia i w ten sposéb bedzie do dyspozycji 256 wejs¢. Na plycie
kontrolera znajduje si¢ réwniez specjalne wejscie linii dozorowej do podtaczenia czujnika sabotazowego obudowy kontrolera - jest to funkcja przypisana na
state do tego wejscia. Kontroler ciggle monitoruje stan zasilania. Wszystkie zmiany stanu sg raportowane komunikatami wysytanymi do programowania.
Wyj$cia napie¢ zasilajgcych sg zabezpieczone przed uszkodzeniem na wypadek zwarcia i kontrolowane. Podobnie jest z wyj$ciami do sterowania zamkow.
Kontroler posiada sygnalizacje stanu na ptycie gtéwnej w postaci diod LED, ktére pokazujg stan aktywnosci sieci Ethernet, zasilania, wyj$¢ sterujgcych itp.
Gléwne wymagane parametry kontrolera:

Zasilanie sieciowe AC 230 - 240 VAC, 100VA

Zasilanie na wyjsciu transformatora 16,5 VAC

Zakres temperatur 2°C do 49°C

\Wilgotnosé 0 do 85% bez kondensaciji, tylko do uzytku wewnetrznego

\Wymiary obudowy 37,6 cm x 30,5cm x 12,6 cm

\Waga 7 kg

\Wymiary modutu elektroniki z radiatorami 23 cmx 14 cm x 5,2 cm

Typy czytnikéw Wiegand, ABA Track Il, zintegrowane z klawiaturami

\Wyjscia do czytnikow 12 VDC i 5 VDC @ 400 mA max. kazde, zabezpieczone i monitorowane

16 wejs¢ linii dozorowych (Z1 do Z16), bez rezystora EOL, z pojedynczym rezystorem EOL

[Wejscia linii dozorowych lub podwdéjnym oraz 1 wejscie do czujnika drzwi obudowy

Typ przewodu/maksymalna dtugo$¢ do czujnika na

koncu linii AWG #22 - 600 m

Monitorowane wyj$cia do zamkéw 625 mA kazde lub 2.5 Amps razem

Dla diod LED (LED, OUT1, OUT2) oraz dla buzera - kazde o 25 mA, tranzystorowe, typu

\Wyjscia sterujgce do sygnalizatoréw w czytnikach otwarty kolektor”

Przekazniki na ptycie 4 szt., typu ,C”, obcigzalnos¢ zestykéw: 30 VDC/3 Amp kazde

Porty komunikacyjne 1 x RS-232 (RJ-12), 1 x RS-485, 1 x Ethernet 10/100Base-T (RJ-45)

1 x SPI 6-cio stykowy, dwukierunkowa wymiana danych, zasilane: 12VDC, 500 mAj

Port rozszerzen wspotdzielone z portem AUX 2VDC

- do 115200 bod6w (automatyczna detekcja) poprzez port RS-232 i RS-485

Szybkosé komunikacji - 10/100 Mb/s BaseT przez Ethernet

Pojemnos$¢ pamigci FLASH 16 MB

Pojemnos$¢ pamigci SDRAM 64 MB, zabezpieczona baterig litowg przez 75 godzin po utracie zasilania
Dodatkowe wyjscie zasilajgce 12VDC, 250mA, zabezpieczone pozystorem

Certyfikaty CE (EN50133-1, EN55022, EN60950, EN61000-6-1,

EN61000-6-2)

Przycisk wyjscia awaryjnego

Stosowac¢ przycisk wyjécia awaryjnego przeznaczony jest do pracy w systemach kontroli dostepu. Obudowa wykonana jest z plastiku w kolorze zielonym.
Jest to przycisk resetowalny (kluczyk na wyposazeniu) poniewaz nie zawiera szybki tylko plastikowg wciskang ptytke. Posiada 2 pary zestykow NO/NC.
Druga pare zestykéw mozna wykorzysta¢ do monitorowania stanu przycisku.

- Przeznaczony do montazu nawierzchniowego

- 2 pary zaciskbw C/NO /NC

- Opcjonalnie moze byé wyposazony w ostone

- Na wyposazeniu kluczyk do resetu przycisku po uzyciu
—  Obcigzalno$¢ zestykow: 30VDC 2A

—  Zakres temperatur : -30 do +70 st. Celsjusza

— IP24D

—  Waga 110/160g

—  Wymiary: 87 mm x 87 mm x 5 mm

Zwora elektomagnetyczna
Elektromagnes stuzy do zabezpieczenia drzwi wykonanych z r6znych materiatéw (aluminiowych, stalowych, drewnianych lub szklanych) w systemach
kontroli dostepu lub przeciwpozarowych. Laczy w sobie niewielki rozmiar, estetyke i site przyciggania co najmniej 250kg. Przy montazu na standardowych
drzwiach nalezy wykorzystywa¢ uchwyt montazowy systemowy.

—  Sita trzymania — 250 kg

—  Wymiary elektromagnesu: 25 x 250 x 42 mm

- Zasilanie - 12 VDC - 480 mA/24 VDC - 240 mA

- Zwora rewersyjna
O ile charakterystyka pomieszczen na to pozwala, kontrolery nalezy instalowa¢ po stronie chronionej czytnika, na $cianach powyzej zasiggu ramion
czlowieka.
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zej$cia bedzie sygnalizowane w systemie nadzorczym.

Instalacja t aczno $ci radiowej

Zaktada sie, ze projektowany w ramach wyposazenia budynku system tgcznosci radiowej sktadat sie bedzie z:

-masztu antenowego kratowego typu XL zainstalowanego na dachu, o wys. 16m (wg cz. konstrukcyjnej) z zestawem anten,

-radiotelefonéw np. Motorola typu DM 4600e z mikrofonami biurkowymi i zasilaczami sieciowym w szafie RACK (GPD) w serwerowni — 2 szt., w tym 1 szt.
radiotelefonu rozdzielnego z modutem przewodowego zdalnego sterownaia (np. KZS-4600) zainstalowany w pom. KZ.

Na maszcie nalezy zainstalowac¢ anteny:

-antena 32821/4 na szczycie masztu.

-antena 3282/11 zamontowana na bocznej krawedzi masztu z wykorzystaniem wspornikéw antenowych o diugosci 1 m, gérna cze$¢ anteny powinna
znajdowac¢ si¢ minimum 2 m. ponizej podstawy anteny 32821.

Od anten wykona¢ okablowanie przewodami 1/2” koncentrycznymi petnoptaszczowymi (wg projektu) do szafy RACK w serwerowni.

Kable antenowe mocowaé¢ do masztu za pomocg dedykowanych uchwytow.

Na zakonczeniu kabli (w serwerowni) instalowa¢ ochornniki przeciwprzepigciowe dla kabli antenowych.

Stosowac ztgcza antenowe typu ,N”, a w radiotelefonach typu ,BNC”.

Polgczenia anten i radiotelefonéw z przewodem LDF i odgromnikiem wykona¢ gietkim przewodem antenowym ,jumperem”.

Rezystancja uziemienia instalacji antenowej nie moze przekracza¢ 5 Q.

Instalacja TV

Instalacje przystosowania budynku dla instalacji telewizyjnej wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy odbiér programéw naziemnej i satelitarnej. Montaz urzadzen
wzmacniajgcych/rozdzielczych w zakresie operatora dostarczajgcego ustugi w szafie STV. Od szafy STV do gniazd we wskazanych pokojach doprowadzi¢
okablowanie przewodami RG-6, koncentrycznymi 75 Ohm, 120 dB uktadanymi w rurkach instalacyjnych i korytach kablowych. Dla odbioru TV naziemnej i
TV-SAT zainstalowa¢ na dachu maszty antenowe, np. Fe/Zn fi 38 h=200 cm. Na maszcie zainstalowa¢ zestaw anten (antena DVB-T, SAT z 2 konwerterami,
radiowa). Instalacje wykonaé¢ w oparciu o system multiswitchowy. Urzadzenia rozdzielcze (multiswitche) i wzmacniajgce (zestaw wzmacniaczy) zainstalowac
w oddzielnej obudowie. Przewidziano instalowanie gniazd TV w sali narad, zespole pomieszczern komendanta, pomieszczeniach internatowych,
pomieszczeniu odpoczynku KZ, opcjonalnie innych na podst. wytycznych Inwestora.

Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)
W budynku wykona¢ instalacje telewizji dozorowej dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu, zapewnienia mozliwosci obserwacji oraz
wykrywania i rejestrowania niepozgdanych zdarzen. Obserwacji przez system wizyjny obja¢:
1.korytarze,
2.wejscia do budynku,
3.klatka schodowa,
4.teren zewnetrzny w catosci (przylegly do budynku, parkingi, drogi komunikacyjne, wiaty, wjazdy na posesjg, itd.)
5.poczekalnie, hole, strefy ogélnodostepne,
6.pomieszczenia strefy zatrzyman,
9.wejscia do pomieszczen kancelarii tajnej, czytelni akt, magazynu broni, serwerowni, pomieszczenia UPS, pom. ze stanowiskiem szyfréw.
Uwaga: w pomieszczeniach wskazanych powyzej nalezy kamery rozmieszczone w taki sposob, aby zasiegiem obserwacji objg¢ cate pomieszczenie, za
wyjatkiem pomieszczen gdzie wskazano objecie zasiegiem CCTV jedynie wej$¢.
W terenie kamery instalowane na budynkach oraz na stupach o$wietleniowych.
Wskazane na rysunku kamery w wersji z motzoomem i autofokusem.
Do obserwacji pomieszczen i terenu zastosowa¢ kamery kolorowe d/n, kompaktowe instalowane na uchwytach $ciennych, wewnetrzne kamery koputkowe.
Dla obserwacji terenu zewnetrznego kamery w obudowach szczelnych. Do rejestracji obrazu zastosowaé rejestratory cyfrowe, z dyskiem twardym. Przyjeto
instalowanie urzadzen cyfrowych IP. Rejestratory w szafie RACK w pomieszczeniu serwerowni. Rejestratory wyposazone w dyski twarde o pojemnosci
umozliwiajgcej przechowywanie zapisu przez 30 dni.
Stacja kliencka dla obstugi systemu w pomieszczeniu KZ.
Wymagania system CCTV IP
System monitoringu CCTV IP musi byé zaawansowanym systemem bezpieczenstwa i zarzgdzania zdarzeniami wykorzystujgcym narzedzia IT zgodne ze
standardami. System nalezy oprze¢ na technologii transmisji obrazu po sieci IP zgodnie z wymaganiami opisanymi w cze$ci dotyczacej systemu okablowania
strukturalnego sieci LAN.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na przejécia, korytarze, wejécia do budynku, a takze pomieszczenia szczegdlnego przeznaczenia oraz parkingi i teren
zewnetrzny. llo$¢ i doktadna lokalizacja kamer musi odpowiada¢ uzgodnieniom z uzytkownikiem oraz spetnia¢ wszystkie wymagania normalizacyjne i
wynikajgce w przepiséw prawa.
Kompletny system monitoringu CCTV IP musi zawierac:
- Kamery IP
- Rejestrator sieciowy Network Video Recorders (NVR)
- Klienta video IP
- Integracje z innymi systemami (KD, SSWIN)
Wymagania ogélne:
Urzadzenie zarzadzajgce powinno wspotpracowa¢ z kamerami, urzgdzeniami wejsé/wyj$¢, serwerami i rejestratorami wideo poprzez wykorzystanie
strumienia RTSP.
- Licencja
- Licencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rejestracji i podgladu z wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz
umozliwia¢ stworzenie wymaganej liczby stanowisk nadzoru.
- Licencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru w ramach technicznych mozliwosci
systemu.
- Licencja powinna umozliwia¢ dodanie co najmniej jednej kamery z wykorzystaniem strumienia RTSP. Obstuga wiekszej liczby
strumieni RTSP powinna by¢ mozliwa po zakupie odpowiedniej dodatkowej licencji lub/oraz ONVIF
SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPROGRAMOWANIA
Oprogramowanie zarzgdzajgce powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
- Posiada¢ intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z
dzojstikiem.
- Mozliwo$¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.
- Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratoréw wideo kamer analogowych.
- Mozliwo$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP oraz strumieni wideo z rejestratorow wideo kamer
analogowych.

—  Mozliwo$é odtwarzania nagranych strumieni.

- Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na ktérej zostaly utworzone.

- Mozliwos¢ kolejkowanie i opdznianie eksportu nagran z zewnetrznych serweréw.

- Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o
zdarzeniach zaistniatych w systemie.

- Mozliwo$¢ dostosowania ustawien programu do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawien nagrywania, wyswietlania,
uprawnien uzytkownikow itp.

- Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi.

- Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

- Mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

- Mozliwos¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomoca aplikacji mobilnej.

- Mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowe;.

- Interfejs graficzny

- Rejestracja strumieni

Proponuje sie zastosowanie kamer wewnetrznych o parametrach:
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Kamera IP wandaloodporna; 2 MPX, CMOS 1/2.7” ; czuto$¢: od 0.009 Ix (0 Ix z wigczonym IR); DSS; WDR; DNR: 3D; Defog (F-DNR); HLC; obiektyw: f=2.8
~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni; 30 ki/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci; liczba strumieni: 2; kompresja: H.264, H.265,
MJPEG; strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu; funkcje analizy obrazu: sabotaz, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, zmiana sceny, utrata ostrosci,
zmiana kolorystyki; zasieg IR do 30 m; $rednica: 130 mm; obudowa: IP 66; obudowa: wandaloodporna K10, aluminiowa, w kolorze biatym; zasilanie: PoE,
12 VDC; temp. pracy: -30°C ~ 50°C;

Proponuje sig zastosowanie kamer zewngtrznych o parametrach:

Kamera IP w obudowie; 2 MPX, CMOS 1/2.8"; czuto$¢: od 0.0003 Ix (0 Ix z wigczonym IR); DSS; WDR; DNR: 2D, 3D; Defog (F-DNR); obiektyw: f=2.8 ~ 12
mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni; 30 ki/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczo$ci; liczba strumieni: 3; kompresja: H.264, MJPEG; strefy
prywatnosci: 4; detekcja ruchu; zasieg IR do 30 m; obudowa: IP 66; aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt $cienny z przepustem kablowym w zestawie ,
stopien ochrony IK10; zasilanie: PoE, 12 VDC; temp. pracy: -30°C ~ 50°C;

Dla wskazanych kamer w terenie zainstalowa¢ kamery o parametrach jw., lecz w w wersji autofokusem i motozoomem.

Kamery instalowa¢ na uchwytach montazowych systemowych.

Dla rejestracji obrazu zastosowac rejestrator cyfrowy o parametrach:

Rejestrator IP NMS; do 75 kanatéw wideo i audio; fgczna przepustowos$é nagrywania 250 Mbit/s; predkosé wyswietlania do 2250 kli/s; obstuga do 5 x HDD;
predko$¢ nagrywania do 2250Kkl/s; obstuga rozdzielczo$ci 4000 x 3000 i nizszych; do 3 monitoréw jednoczesnie; mozliwo$¢ wspotpracy z zewnetrznymi
macierzami dyskowymi; mozliwo$¢ instalacji w szafie RACK (obudowa 19”; 4U); rejestrator wyposazy¢ w dyski twarde: 5 x Dysk twardy SATA 6TB (interfejs
SATA, dedykowany do pracy 24/7).

W pomieszczeniu KZ zainstalowa¢ stacje kliencka dla obstugi systemu, o parametrach:

Stacja kliencka NMS; do 120 kanatéw wideo i audio; predko$¢ wyswietlania do 2250 kl/s; do 6 monitorow jednocze$nie; z dwoma monitorami: VA
pods$wietlenie LED; przekatna ekranu: 27”; rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080; format: 16:9; jasno$¢: 300 cd/m2; kontrast: 20000000:1; czas odpowiedzi
matrycy: 5 ms; wbudowane gtosniki: 2 x 2 W; wejscia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x Display Port; wejscia audio: 1 x Mini Jack stereo; zasilanie: 100 ~ 240
VAC; standard mocowania: VESA 100 x 100 mm.

W pomieszczeniu magazynu broni zainstalowa¢ dodatkowg kamere niezalezng autonomiczng kamere z komunikacjg GSM.

Przyjeto zastosowanie kamery o parametrach: kamera autonomiczna GSM, z cz. ruchu, wibracji, zbicia, dzwieku, zasialne bateryjne, VGA (640x480), QVGA
(320x240), QQVGA (160x120), JPEG, EXIF 2.2, MJPEG, AB29, kat 95°, 6x Infra LED, 6x 100mW, zakres $wiatta 850nm, kat $wiecenia 80°, MMS wersja
1.2 over WAP 2.0, min 100 nagran w pamigc wew. + karta pamigci SD, Zakres 850/900/1800/1900 MHz, Zewnetrzna antena GSM +2.5 dB, SMA konektor,
EDGE klasa 10:max 180 kbps DL/120 kbps UL, GPRS klasa 10: max 85.6 kbps, CS1-4. UMTS PS rate - 384 kbps DL / 384 kbps UL, UMTS CS rate - 64
kbps DL/ 64 kbps UL, Redukcja szumu i AGC, HR, FR, EFR i AMR audio kodek, Wbudowany wysokiej czuto$ci mikrofon z przetwarzaniem DSP, USB port
2.0, mod. radiowy 868 MHz, to uzytkowanie zgodne z ERC REC 70-03, pilot RC-86, Bateria alkaiczna typu L1016 (6.0 V), lot na karte pamieci SD, max.
pojemnos¢ 32 GB, karta SD 32GB.

Instalacja antywtamaniowa (sygnalizacji wkamania i napadu)

W budynku wykonaé¢ system antywtamaniowy. System ma za zadanie sygnalizacje obecnosci oséb niepowotanych po zazbrojeniu systemu. Instalacja w
budynku pracowata bedzie niezaleznie. Alarmowanie za pomoca sygnalizatoréow akustycznych w budynku i na zewnatrz. Obstuge budynku nalezy
przeszkoli¢ w zakresie obstugi urzadzen systemu antywtamaniowego oraz zasad postepowania w przypadku zdarzen alarmowych.

Calos¢ instalacji nalezy wykonac¢ jako spéjny system jednego producenta, stosujgc sie do instrukcji i DTR stosowanych urzgdzen.

Czujki detekcyjne instalowa¢ we wszystkich pomieszczeniach budynku. Stosowa¢ czujki PIR. Przyjeto zainstalowanie w pomieszczeniach rozdzielni
elektrycznej, serwerowni, kancelarii tajnej dodatkowo czujek pozaru (dymu).

Bramy garazowe wyposazone dodatkowo w czujki kontaktronowe.

Do obstugi systemu zastosowane bedg manipulatory szyfrowe strefowe z wy$wietlaczami LED.

Alarmowanie sygnalizatorami optyczno-akustycznymi wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Zaktada sie dozorowanie systemem alarmowym wszystkich pomieszczen w budynku.

Centrale alarmowg zasili¢ z instalacji dedykowanej rezerwowanej oraz wyposazy¢ w zasilanie akumulatorowe.

System SWIN oparty na urzgdzeniach spetniajacych wymagania stopnia 3, wg PN-EN 50131-1.

Na etapie wykonawstwa decyzji Inwestora pozostawia sie ewentualng komunikacje z jednostkg ochroniarskg. W celu umozliwienia komunikacji zewnetrznej
system nalezy wyposazy¢ z modut komunikacyjny (powiadamiania) GSM. Obstuge budynku nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi urzadzen systemu
antywlamaniowego oraz zasad postepowania w przypadku zdarzen alarmowych.

Przyjeto podziat budynku na strefy dozorowe:

-strefa 1 — pom. KZ wraz z przylegtymi towarzyszgcymi,

-strefa 2 — pomieszczenie serwerowni i pok6j informatyka,

-strefa 3 — zesp6t pomieszczen kancelarii,

-strefa 4 — zesp6t pomieszczen przetwarzania informacji niejawnych,

-strefa 5 — zesp6t pomieszczen internatowych,

-strefa 6 — pozostate pomieszczenia budynku biurowego,

-strefa 7 — budynek garazowo-magazynowy i wiata.

Dopuszcza sie wyodrebnienie dodatkowych stref na etapie realizacji obiektu — wg zalecen Inwestora.

Alarmowanie sygnalizatorami optyczno-akustycznymi wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Centrala alarmowa musi posiada¢ modut do komunikacji zewnetrznej oraz potgczenie z z systemem zarzadzania systemami bezpieczenstwa.

Instalacja oddymiania klatki schodowej

Klatka schodowa budynku wyposazona zostanie w grawitacyjng instalacje oddymiania. Jako podstawe projektowania instalacji stuzacej do oddymiania klatek
schodowych przyjeto Polskg Norme PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

Obliczenia oddymiania:

Pow. Klatki schod.: F=17,59 m?

Wymagana pow. cz. klapy: Acz=0,88 m?

Przyjeta klapa dymowa: 120x120 cm, pow. geom. otworéw w stropie: Ag=1,44 m?, pow. czynna klapy: Aczk=1,08 m? przy zastosowaniu klapy z owiewka.
Wymagana pow. nawiewu: An=1,3 * 1,44 = 1,87 m?

Przyjeto okna: 140x250 cm o powierzchni 3,50 m?na poziomie piwnic wyposazone w napedy tancuchowe.

Miejsce lokalizacji klapy dymowej oznakowaé zgodnie z PN. Stosowa¢ wytacznie urzadzenia posiadajgce aktualng aprobate techniczng ITB i certyfikat
zgodnosci. Dobor klapy, spos6b montazu sitownikéw wg cz. architektonicznej. Urzadzenia systemu oddymiania posiadajgce dopuszczenia CNBOP.
Urzgdzenia wykonawcze oddymiania zasilane z centrali oddymiania (COD). Centrala zasilana przewodem w kl. PH90 sprzed wytgcznika gtéwnego budynku,
dodatkowo wyposazona we wtasne akumulatory zapewniajgce ciggtos¢ dziatania w przypadku zaniku napiecia.

Zadziatanie systemu oddymiania zachodzi¢ moze w dwojaki sposéb:

- automatyczny, sterowany za pomocg optycznych czujek dymu,

- reczny, za pomocg recznych przyciskéw oddymiania RPO.

W przypadku zadziatania systemu oddymiania centrala oddymiania spowoduje:

-otwarcie klap dymowych,

-otwarcie okien napowietrzajgcych.

Zaprojektowano system uruchamiany automatycznie w przypadku wykrycia dymu przez ktéras z optycznych czujek dymowych lub recznie poprzez
wcidnigcie przycisku RPO.

Instalacje zasilajgcg urzadzenia wykonawcze w przypadku zadziatania systemu, tj. sitowniki otwierajgce klapy dymowe i drzwi napowietrzajgce i
oprzewodwanie sterownicze wykona¢ przewodami niepalnymi, w kl. PH30.

System AV
W sali narad nalezy wykona¢ okablowanie audio-video dla potgczenia projektora multimedialnego ze stanowiskiem prowadzgcego. Okablowanie wykona¢
przewodami HDMI i VGA, ukladanymi w rurce twardej HDPE. Dla projekcji zamontowaé sufitowy ekran rozwijany, sterowany elektrycznie. W sali
zainstalowaé system nagtos$nienia — gtosniki $cienne, obstugiwany ze stanowiska prowadzacego zajecia/konferencje.

Zestawienie urzgdzen systemu AV

Gtosnik $cienny, 2-drozny, 6” + tweeter 1", 2,5/5//7,5/15 W, 80Hz-20kHz, 100V ‘ szt ‘ 4 ‘
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Wzmacniacz audio, 1x300WRMS, 100V szt 1
Cyfrowy mikser matrycujacy z eliminatorem sprzezen, szt 1
Mikrofon bezprzewodowy, obudowa metalowa, 32-kanat., 88MHz szt 2
Odbiornik HDBaseT HDMI ze skalerem szt 1
Nadajnik HDBaseT, 2x HDMI/VGA/Audio/Ethernet szt 2
Automatyczny przetacznik 5x2 HDMI szt 1
Szafa RACK — AV, szafka meblowa 15U, przsytoswana do montazu urzagdzen AV kpl 1
Ekran projekcyjny 250x140 do montazu w suficie, Matt White 250 szt 1
Projektor 5000 Ansi, kontrast 6000:1 szt 1
Okablowanie systemowe (dost. i montaz wraz z urzgdzeniami) kpl 1

System wideofonowy

W budynku przewidziano zainstalowanie systemu domofonowego, sktadajgcego sie z paneli wywotania, instalowanych przy wejéciach oraz odbiornika
lokalowego.

Przyjeto zainstalowanie paneli wywotania przy wejsciach do budynku oraz przy wejsciu na posesje (furtka), a odbiornika w pom. KZ.

Zastosowac spojny system jednego producenta. Zaleca si¢ integracje systemu domofonowego z systemem kontroli dostgpu. Przyjeto zastosowanie systemu
w wersji VIDEO.

Wszystkie panele wywotania majg by¢ wyposazone w kamery kolorowe. Wideomonitor odbiorczy wyposazony w monitor kolorowy min. 4,3”.

Dla komunikacji wewnetrznej pomiedzy pomieszczeniami przyjeé interesantéw zainstalowa¢ system interkomowy, umozliwiajgcy komunikacje gtosowa
pracownikow.

System zarz gdzania bezpiecze nstwem

System zarzadzania bezpieczenstwem musi umozliwia¢ integracje systeméw bezpieczenstwa w jednej zunifikowanej platformie bezpieczenstwa. Operator
systemu musi mie¢ dostgp do kontroli dostepu, monitoringu CCTV, systemu alarmowego SSWIN oraz innych ktére wedtug uznania uzytkownika mogag by¢
podtaczone. Ze wzgledu na gtebokie powigzanie ww. systemoéw zaleca sie aby platforma zarzadzania oraz systemy w niej zintegrowane pochodzity z oferty
jednego producenta, co zapewnia prostg integracje i obstuge, minimalizacje zagrozen spowodowanych btedami w komunikacji a takze utatwia utrzymanie i
serwisowanie.

Gléwnym zadaniem systemu jest umozliwienie uzytkownikowi monitorowania systeméw bezpieczenstwa oraz systeméw instalacyjnych budynku za pomoca
jednego uniwersalnego narzedzia.

Narzedzie zarzadzania bezpieczenstwem / budynkiem (SMS) ma w jasny sposéb komunikowaé stany monitorowanych systeméw urzadzen oraz umozliwia¢
sterowanie elementéw ustalonych z Inwestorem.

Monitoringowi z poziomu systemu zarzgdzania majg podlegaé systemy i urzgdzenia:

-system kontroli dostepu KD,

-system antywlamaniowy,

-system monitoringu CCTV.

Funkcjonalnosé:

Glownym zadaniem systemu jest umozliwienie uzytkownikowi monitorowania systemoéw bezpieczenstwa budynku za pomocg jednego uniwersalnego
narzedzia.

Opcjonalnie (do ustalenia na etapie realizacji z Inwestorem) zaleca si¢ wykonanie monitoringu BMS wigczonego w system SMS dla nastepujacych urzadzen:
-windy,

-UPS6w

-central wentylacyjnych,

-klimatyzatoréw,

-agregatu pradotworczego.

Instalacja odgromowa i uziemiaj aca
Budynki zostang wyposazone w instalacje odgromowsa. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami instalacje wykona¢ w Il klasie LPS dla budynku gtéwnego
(biurowego) - tj. siatka zwodéw na dachu o oczkach nie przekraczajacych 15 m oraz w klasie IV LPS dla budynku garazowo-magaznowego i wiaty - tj. siatka
zwoddéw na dachu o oczkach nie przekraczajgcych 20 m.
Na dachach utozy¢ zwody poziome na podstawach izolacyjnych. Zwody wykona¢ drutem Fe/Zn fi 8 mm. Dla urzadzen wystajacych ponad dach (wyrzutnie
powietrza, wentylatory dachowe, centrale wentylacyjne, ciagi przewodéw wentylacyjnych, agregaty chtodnicze, klimatyzatory) wykona¢ zwody pionowe
izolowane - iglice Fe/Zn fi 16 na podstawach. Dla maszty tgcznosci radiowej wykonaé¢ zwdd odsunigty izolowany, montowany do masztu za pomoca
wspornikéw izolacyjnych dystansowych.
Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem odgromowym Fe/Zn fi 8 mm i utozy¢ w rurkach odgromowych, uniepalnionych, grubosciennych (o gr. $cianek 3
mm) pod ociepleniem budynku. Na dachu mocowa¢ przewody do krawedzi dachu, wykona¢ tuk wokét krawedzi dachu w taki sposéb, aby utozenie drutu nie
powodowato $ciekania wody na $cine.
Przewody odprowadzajgce wprowadza¢ do puszek ze ztgczami kontrolnymi. Zaciski (ztgcza) kontrolne wykona¢ jako skrecane srubami 4 x M6 i instalowa¢
w puszkach gruntowych. Zastosowaé typowe puszki dla zaciskéw kontrolnych do montazu w gruncie, np. o wymiarach 200x200x165 mm.
Uwaga: puszke z zaciskiem instalowa¢ w ten sposéb, aby pokrywa puszki zlicowana byta z nawierzchnia.
Do zaciskéw kontrolnych dotgczy¢ przewody uziemiajgce. Dla budynku biurowego przewody uziemiajgce wykonaé¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 mm, a
uziemienie instalacji do uziomu otokowego wykonanego bednarkg Fe/Zn 30x4. Dla budynku garazowo-magzynowego i wiaty przewody uziemiajgce wykonac
bednarkg Fe/Cu 30x4, a uziemienie do uziomu fundamentowego wykonanego bednarkg Fe/Zn 30x4 utozong w warstwach fundamentéw.
Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2. Zaleca sie wykonane catosci instalacji z elementdéw systemowych. Rezystancji uziemienia
nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.
Zaprojektowano wspélny system uziemiajgcy i ochronny. Instalacja uziemienia zostanie wykonana jako uziom fundamentowy/otokowy. Do systemu
uziemienia dotgczy¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce. Do instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy dotgczy¢é metalowe instalacje sanitarne,
czesci przewodzgce obce.
W budynku wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Potgczeniom wyréwnawczym podlegaja metalowe elementy wyposazenia budynku: rurociagi,
obudowy urzadzen, armatura, podkonstrukcje wsporcze urzgdzen, szafki (obudowy) urzadzen, koryta kablowe, kanaty wentylacyjne, inne metalowe elementy
state. Jako szyne uziemiajgca instalowaé puszke systemowa z listwg zaciskowg. Potgczenia wyrbwnawcze miejscowe wykona¢ przewodem min. LgYzo
6mm?. Potgczenia wyréwnawcze wykona¢ w pom. technicznych (kottownia, serwerownia, pom. agregatu, miejsca instalowania central wentylacyjnych,
hydroforownia, itp.). Szyne dotaczy¢ do gtéwnej szyny uziemiajgcej budynku. Gléwng szyne uziemiajacg wykonaé¢ w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej.
Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac przewodem min. LgYzo 35 mm?. Szyne gtéwng dotaczy¢ do uziomu.
W fazienkach wyposazonych w natryski wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. Potgczenia wyrownawcze wykona¢ przewodem LgYzo 4 mm?2 w
nastepujacy sposob: w puszce szczelnej za pomocg listwy zaciskowej potgczy¢ przewdd ochronny PE z metalowymi elementami wyposazenia tazienki.
Potgczeniom wyréwnawczym podlegajg: metalowe rurociggi, armatura, brodziki, itp.
Rezystancja uziemienia miejscowych szyn wyréwnawczych nie moze przekracza¢ 10 Q.
Dla uziemienia podkonstrukcji systemowych przeznaczonych dla mocowania elementéw oktadzin elewacyjnych utozy¢ na zewnatrz szyne uziemiajacg —
bednarka Fe/Zn 40x4 montowana do $cin na wys. ok. 60 cm (obej$cia drzwi okien powyzej otworéw) od podioza na catym obwodzie budynku. Do szyny
dotgczy¢ drutem LgYzo 6 metalowe elementy konstrukcji elewacji (profile poziome i pionowe). Analogicznie utozy¢ szyne w gérnej czesci budynku (ok. 30-60
cm ponizej gérnej krawedzi oktadzin).
W szachcie elektrycznym utozy¢ szyne uziemiajgca w postaci bednarki Fe/Zn 30x4 przez cata wysoko$¢ szachtu. Analogicznie wykona¢ szyne w szybie
windy.
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Dodatkowg szyne uziemiajgcg wykona¢ w rejonie szafki RACK urzadzen radiowych dla uziemienia instalacji antenowej, dla ww. szyny rezystancja
uziemienia nie moze przekraczac¢ 5 Q.
Uwaga: w przypadku nieuzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziemienia dla uziomu otokowego budynku nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Ochrona od pora zen i przeciwprzepi gciowa

Ochrona dodatkowa od porazen — samoczynne szybkie wylgczenie zasilania w ukladzie TN-S w instalacji za pomoca wytgcznikéw ochronnych
réznicowopradowych o pradzie wytaczenia 30 mA. W rozdzielni gtéwnej dokonaé¢ podziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny
N. Miejsce podziatu uziemié. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 W.

Ochrona instalacji wewnetrznych przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi w systemie dwustopniowym za pomocg odgromnikéw typ | (kl. B)
zainstalowanych w tablicy gtéwnej oraz ochronnikéw typ Il (kl. ), zainstalowanych w tablicach rozdzielczych.

Ochrona przeciwpo zarowa

1.Wylacznik gtéwny przeciwpozarowy obiektu zainstalowa¢ w terenie (obudowa WG). Przy gidwnych wejsciach do budynku zainstalowaé przeciwpozarowy
wytgcznik pradu PWP - przycisk w obudowie z szybkg do zbicia wytgczajacy wytacznik gtéwny budynku. Przycisk opisa¢ w trwaty i czytelny spos6b zgodnie
z przepisami ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU".

2.0biekt projektuje sie wyposazy¢ w oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone we wiasne akumulatory, dajagce wymagane natgzenie
oswietlenia w przypadku zaniku napigcia przez co najmniej 1 godzing. Na drogach ewakuacyjnych nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia ewakuacyjnego
min. 1 Ix, natomiast przy sprzecie p.pozarowym (hydranty, przyciski RPO) natezenie 5 Ix.

3.Klatka schodowa budynku wyposazona w grawitacyjny system oddymiania.

4.Przej$cia instalacyjne (przepusty) przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase El wymagana dla tych elementéw.

5.Wszystkie przewody elektryczne w kl. PH 90 instalowa¢ na certyfikowanych uchwytach kablowych klasy E90 lub korycie kablowym, ktére wraz z
mocowaniem bedzie stanowi¢ zespét kablowy klasy E90.

Pozostate warunki p.pozarowe dla obiektu oraz warunki ewakuacji — zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez rzeczoznawce ds. p.poz. zataczonymi do opisu
w czesci architektonicznej.

Zagospodarowanie terenu

a)zasilanie budynku

Zasilanie podstawowe projektowanego budynku wykona¢ z sieci elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A. Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci
dystrybucyjnej dostawca energii wykona przytacze elektroenergetyczne nN i zabuduje w granicy dziatki zestaw zlgczowo-pomiarowy ZZP oraz zdemontuje
istniejgce zasilanie i istniejgcy uktad pomiarowy budynku.

Dla zasilania rezerwowego zainstalowa¢ agregat pradotwérczy w wydzielonym pomieszczeniu.

Z zestawu zlaczowo-pomiarowego oraz z agregatu pradotworczego zasilanie wprowadzi¢ do obudowy SZR. Z SZR zasilanie wprowadzi¢ do obudowy WG
(wytacznik gtéwny obiektu).

Linie kablowg od agregatu do SZR wykona¢ kablem YAKXS 4x120 mm?, linie z ZZP do SZR oraz z WG do budynku gtéwnego (do rozdzielni TG) wykonaé
kablami YAKXS 4x120 mm?.

Zasilanie budynku garazowo-magazynowego wykonaé linig kablowa typu N2XH-J 5x16 mm? z rozdzielni gtéwnej TG obiektu. Linie dla zasilania wiaty
wykonaé kablem N2XH-J 5x10 mm? z rozdzielnicy budynku garazowo-magazynowego.

b)zasilanie odbiorow

Z rozdzielnicy piwnicy wykona¢ zasilanie odbioréw w terenie, tj. szlabanéw wjazdowych i bram. Zasilanie szlabanéw i bram oraz okablowanie sterownicze
utozy¢ w projektowanej kanalizacji kablowej. Sterowanie bram i szlabanéw przewodowe z pom. KZ.

c)oswietlenie terenu

Opracowanie obejmuje wykonanie oswietlenia terenu przy projektowanym budynku (parkingi, drogi kotowe i piesze, palce manewrowe). Os$wietlenie
parkingéw i drég kotowych wykona¢ za pomocg latarni ulicznych - stupy o wys. 7m z wysiegnikami. Na wysiegnikach instalowa¢ oprawy oswietleniowe
wyposazone w zrédta LED. Stosowa¢ stupy aluminiowe, anodowane szare, montowane na fundamentach prefabrykowanych betonowych, wyposazone w
tabliczki bezpiecznikowe stupowe.

Dla os$wietlenia ciggéw pieszych w strefie frontowej instalowa¢ kolumny o$wietleniowe aluminiowe, anodowane szare o wysokosci 240 cm, montowane na
fundamentach prefabrykowanych betonowych, wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe stupowe. Stosowa¢ kolumny ze zintegrowanym zrédtem $wiatta LED,
z kloszem opalowym. Dla pods$wietlenia masztu flagowego w terenie przyjeto zainstalowanie 2 szt. opraw wbudowanych w podioze- regulowanych, LED,
3000K, 3190 Im, natomiast dla pod$wietlenia masztu flagowego na dachu budynku przyjeto zainstalowanie naswietlaczy zewnetrznych, montowanych na
Scianie attykowej.

Oznaczenie latarni uzgodni¢ z Inwestorem. Linie kablowe o$wietlenia terenu wykona¢ kablami typu YAKXS 4x16 + Fe/Zn 25x4.

d)kanalizacja kablowa teletechniczna

Dla doprowadzenia przytaczy telekomunikacyjnych do budynku wykona¢ kanalizacje kablowg 4-otworowg z rur dwusciennych 75 mm. Kanalizacje
doprowadzi¢ do granicy dziatki od strony ulicy.

Dla potrzeb utozenia kabli sterowniczych oraz kabli dla kamer monitoringu CCTV utozy¢ kanalizacje 2-otworowa z rur dwusciennych 75 mm. Odcinki
koncowe dopuszcza sige wykona¢ jako kanalizacje 1-otworowa.

W miejscach zataman i odgatezien zabudowaé na ciggach kanalizacji studnie kablowe betonowe.

e)wykonanie linii kablowych

Projektowane kable o$wietleniowe i niskiego napiecia oraz kanalizacje teletechniczng uktada¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planie zagospodarowania.
Kabel i kanalizacje uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku, nastepnie kabel przykryé warstwg piasku grubosci 10 cm i 15 cm
warstwg rodzimego gruntu. Warstwe gruntu przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,3 mm i szerokosci min. 20 cm. W odstepach co 10 m
oraz przy wejsciach do ztgcza kabel zaopatrzy¢ w opaski podaniem relacji i typu kabla, o tresci uzgodnionej z inwestorem.

Kable nN oraz os$wietleniowe w miejscach skrzyzowan z elementami uzbrojenia podziemnego kabel uktada¢ w rurach ostonowych karbowanych o $rednicy
min. 50 mm. Pod drogami kotowymi kable uktada¢ w rurze przeznaczonej do uktadania pod drogami o $rednicy 110 mm.

Trasy kabli w terenie na zatamaniach oznaczy¢ stupkami betonowymi. Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004.
Wyprowadzenie i wejscia kabli oraz kanalizacji do budynku wykona¢ z zastosowaniem systemowych szczelnych przej$¢ $ciennych podziemnych.
f)przebudowa uzbrojenia elektroenergetycznego

Stupy elektroenergetycznej linii napowietrznej usytuowane na dzialce Inwestora wzdtuz ul. Gminnej wraz z kablami pomiedzy stupami zostang
przestawione,a kable przetozone w teren pasa drogowego — wg odrebnego opracowania i procedury administracyjnej.

Stupy wraz z nieczynng linig napowietrzng wzdtuz péinocnej granicy dziatki na terenie Inwestora jako nieczynne stanowigce wlasno$¢ prywatng (wtasciciela
dziatki) zdemontowac.

g)przebudowa uzbrojenia telekomunikacyjnego

Uzbrojenie telekomunikacyjne, stanowigce wtasnos¢ ORANGE POLSKA S.A. zainstalowane na budynku zostanie zdemontowane przez operatora —
wiasciciela uzbrojenia.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | WYKONAWCZE

Podstawa prac jest projekt branzowy w zakresie instalacji elektrycznej.
5.4.ROBOTY MONTAZOWE

Trasy przewodéw wyznaczy¢ w budynku przed utozeniem. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych i pionowych zachowujgc katy proste.
5.5.ROBOTY DEMONTAZOWE

W pomieszczeniu objetym opracowaniem zdemontowac istniejagce oprawy os$wietleniowe oraz odcinki instalacji o$wietleniowej — materiaty z
demontazu zutylizowaé¢. Oprawy $cienne o$wietlajace droge komunikacyjng (6 szt.) zdemontowac i przekaza¢ Inwestorowi do ewentualnego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogoélne.
6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez
Inwestora w oparciu o normy.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- zbadanie materiatow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi i porazeniem pradem,

- badanie sposobu wykonania potgczen,

- badanie utozenia przewodéw.

7.0BMIAR ROBOT .
ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST Rozdziat 1. Wymagania Ogdéine, Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.
8.2.0DBIOR KONCOWY
Odbiorowi koncowemu podlega:
-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego,
-badanie skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej,
-badanie izolacji przewodow,
-badanie rezystancji uziemienia.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotéw pomiaréw, szczeg6towo omoéwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy okreslié konieczne dalsze postepowanie
prowadzgce do wyeliminowania zagrozen uzytkowania i doprowadzi¢ instalacje do stanu umozliwiajgcego jej odbiér (spetnienie wymaganych parametréw).

9.PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci. Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogoélne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw ( Dz. U. nr 92 poz. 460, zmiana Dz. U. z 1995 r nr 102 poz. 507)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 4 marca
1999r w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz. U. z 2000r nr 51
poz. 617)

- Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

- Polska Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

- Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- Polska Norma PN-84/E-02035 Oswietlenie elektryczne obiektow energetycznych

- Polska Norma PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

- Polska Norma PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

- PN-IEC 60364-4-473 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

- PN-IEC 60364-5-534.2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa Ochrona przed
pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

- PN EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw.
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